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oferuje stacje lutownicze 

firmy Weller J 


660.00 zi 

755.00 zl 


WECP-20 
WECP-20 Antistatic 
✓lutownica 50W 
✓transformator 24V 
✓regulacja temperatury do 450’C 
✓ podstawka 


WTCP-S 495.00 

✓ lutownica TCP-S (24jg 
50W, kabel silikono 
grot long-life) 

✓ transformator 24V 

✓ podstawka KH-2 
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1011 ADA* W StRZiiiiFAXUMUlATORt 
OjPODWYZSZONELZYWOTNOSCI, 


ktdre stosowane do 
profesjonalnych urzcjdzen 
wymgq^ 

podtrzymama napiecia. 
w leleKumuniKdLji i w pruauKcji UPS, 
systemow alarmowych i komputerowyc 
/Akumo/afory z serif NPt -. ij/vvofno^<f 7-10 lat 


TYP 

POJEMNOS6 

OtUGOSC I SZEROKOSC 

WYSOKO$6 

WAGA 


NPL24-12 

24Ah 

166 I 175 

125 

9kg 


NPL38-12 

38Ah 

197 165 

170 

14kg 


NPL65-12 

65Ah 

350 LjSSS* 

174 

24kg 

* 

Akumulatory z serii £N - zywotnosc ^ 

TOIat 


TYP 

POJEMNOS6 

DtUGO&fr 

szeroko§6 : 

WYSOKO& 

WAGA 

CEItt 

EN320-2 

320Ah 

206 

210 

240 

24ka 

* 

EN460-2 

48QAh 

305 

210 

240 

35kg 

• 

EN 160-4 

160Ah 

206 

210 

240 

24kg 



100 Ah 

200 

208 

238 



EN160-6 

160Ah 

305 

210 

240 


ite 
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OKLADKA 

Prezentowany 
kompaktowy 
wzmacniacz mocy 
jokosciq i wygiqdem 
dorownuje 

przedwzmacniaczowi 
z zasilaniem bateryjnym 
opisanemu przez nos 
w lufym i morcu 1997 , 
Dostarczo on sredniej 
mocy , nie jest zbyf 
skompiikowony 
i cechuje go bordzo 
duzo szybkosc 
norastanio. 
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Miernik przyspieszenia ADXL05 
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Kompaktowy wzmacniacz mocy 


KOMPUTERY ! 


Diugodystansowe t^cze IrDA 


MIERNICTWO 


Generator m.cz. z zasilaniem bateryjnym 
Miliwoltomierz szerokopasmowy 
Zaawansowany miernik RLC, cz$sc 2 
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XTR105 - nadajnik pr^dowy z obwodami 
pobudzania czujnika i linearyzacji 
(Burr-Brown, str. 27 i 39) 

LMX3161 - kompletny uklad radiowy 

systemow DECT 

(National Semiconductor, str. 27) 

ADS7815 - 16-bitowy przetwornik A/C 
o cz^stotliwosci probkowania 250kHz 
(Burr-Brown, str. 27 i 29) 

MC33368 - wysokonapipciowy korektor 
wspdlczynnika mocy (Motorola, str. 40) 
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Miliwoltomierz 
szerokopasmowy 
str. 47 


56 Port wej£cia/wyjscia Centronics 

58 Odcinacz napipcia sieciowego 

59 Interfejs dla Casio 


Generator m.cz. 
z zasilaniem bateryjnym 
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Wszyscy programed, uzywajccy uktadow 
i/albo oprogramowania firmy AMD. po- 
winnj odwiedzic sieciowc strong Vantis 
Corp. Vantis powiada, ze „naszym zada- 
niem jest dostarczenie klientom najbar- 
dziej zaawansowanych i ekonomicznych 
rozwiqzah na dzi$ i na jutro Rzeczywis- 
cie, na tej stronie znajdziecie zbibr mnbs- 
twa programbw do zafadowania, jak r6w- 
niez wskazowki do odszukania stosownej 
iiteratury. 

Adres: http://www.vantis.com. 

Takze Cypress, jedna z najwazniejszych 
firm na poiu przyrz^ddw programowal- 
nych, ma juz swojc strong. Znajdziecie tu 
wszystkie rodzaje informacji na temat eie- 
mentow i programow, jakie Cypress ma 
w swej ofercie. 

Adres: http://www.cypress.com. 

Inna nowosc, przynajmniej dla nas, to 



strona firmy Zilog, 
producenta mikropro- 
cesorbw, ktore chyba 
jako pierwsze pojawi- 
ly si$ masowo (pa- 
mi^tacie stynny Z80, 
krola rynku w latach 
1975-1985). Teraz Zi- 
log wytwarza liczne 
bardzo interesuj^ce 
produkty, wchodzcce 
w sktad pojedyn- 
czych urz^dzen, ale 
takze duzych syste- 
mbw. Spdjrzcie na 
strong www.zilog. 
com. 

Ostatnia strona, ktorc wymienimy w tym od fuzzy logic. Wszyscy zainteresowani 
miesi^cu, nalezy do firmy fuzzyTECH, technologic powinni pozeglowac do por- 
specjalisty - jak sama nazwa wskazuje - tu http://www.fuzzytech.com.B 



Sprzqzenie zwrotne 



Wyniki ankiety „Sprz$- 
zenie zwrotne’* opublt- 
kowanej w kwietniowym 
wydaniu Elektora. 


Karty z czipamj (75%) 

Krdtki kurs symulacji uktadbw elektronicznych (65%) 
Biuletyn Informacyjny Uktadbw Scalonych (60%) 

Mikser audio ze sterowaniem mikroprocesorowym (37%) 
Prosty miernik indukcyjnosci wiasnej (35%) 
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Tytut dobrze oddaje charakter opisane- 
go w tym artykule wzmacniacza mocy. 
Przymiotnik „kompaktowy” odnosi si^ 
zarbwno do jego mocy wyjsciowej jak 
i do rozmiarbw. KompaktowoSC jest 
oczywiScie poj^ciem wzgl^dnym, wzma- 
cniacz bowiem zawiera nie mniej niz 19 
tranzystorbw. Po uptywie iat kompakto- 
wo tt ma juz inne znaczenie niz, po- 
wiedzmy, 10 Iat temu. Wtedy za kom- 
paktowy uwazano wzmacniacz zawiera- 
j^cy nie wi^cej niz 8 do 1 0 tranzystorbw, 
dzisiaj granica ta zbiiza si$ do 25. 
W koncu, jak wszyscy az za dobrze wie- 
my, jakosc zawsze ma swoj^ cen£. 

Jesli chodzi o moc wyjsciow^ opisywa- 
ny wzmacniacz jest przeznaczony do 
normainego domowego uzytku. Dostar- 
cza on okoto 50 W na Sil lub 85 W na 
4ft, sporo jak na takie przeznaczenie. 
Nawet stosunkowo duza gtoSnoSb rza- 
dko wymaga od domowego wzmacnia- 
cza mocy wi^cej niz 1...2 watow. Dla 
maniakow duzej gtosnosci moze to byb 
zaskakuj^ce, ale wi^kszosc gfosnikbw 
dostarcza okoto 90dB cibnienia akus- 
tycznego w odlegtosci 1m juz przy do- 
prowadzonej mocy 1...2W, wywofuj^cej 
interwencyjne telefony od s^siadbw. 
Jest wi^c jasne, ze wzmacniacz ten do 
odtworzenia najsilniejszych impulsow 
muzycznych bez zauwazalnych znie- 


ksztalcen dysponuje wi^cej niz wystar- 
czaje^ rezerw 2 \ mocy. Dodatkow^ za- 
lets\ ukladu jest stosunkowo duze nat^- 
zenie prqdu spoczynkowego, dzi^ki 
czemu az do 2,5W mocy wyjsciowej 
wzmacniacz pracuje w klasie A, zapew- 
niajqc wysoks^ jakosc odtwarzanego 
dzwi^ku. 

Do niektbrych szczegotow konstrukcyj- 
nych wrbcimy dalej. Po pierwsze, w stop- 
niu wyjSciowym uzyto dwbch tranzysto- 
rbw bipolamych z izolowan^ bramke^ 
(IGBT). Te bipolarne MOSFET-y, lub jeSli 
kto woli, tranzy story sterowane bramk^, 
byty juz stosowane w poprzednio opisy- 
wanych przez nas wzmacniaczach. 

Po drugie, we wzmacniaczu uzyto pr^- 
dowego ujemnego sprz^zenia zwrotne- 
go zamiast stosowanego zwykfe napi§- 
ciowego. Doskonale to wptyn^to na 
pasmo przenoszenia wzmacniacza z ot- 
wart^ p^tl^ sprz^zenia zwrotnego, pas- 
mo przenoszenia mocy i szybkoSb na- 
rastania sygnafu. 

Po trzecie, jak mozna zobaczyb w da- 
nych technicznych, parametry dotycz^- 
ce znieksztatcerl nieliniowych t modufa- 
cji wzajemnej (intermodulacji) oraz 
wspbtczynnika ttumjenia s^ naprawd^ 
doskonale. Dowodz^, ze pomimo 
skromnych rozmiarbw wzmacniacza je- 
go osie^gi s^ swietne. 


kac na wzmacniacz mo- 
cy, pasujqcy do opisane- 
go w lutym i marcu 1997 
przedwzmacniacza zasl- 
lanego z baterii. To juz 
chyba dwa lata z okta- 
dem, jak przedstawilismy 
wysokiej klasy wzmac- 
niacz mocy. Uswiadomie- 
nie sobie tego faktu sklo- 
nilo nas do zaprezento- 
wania niniejszego kom- 
paktowego wzmacnia- 
cza mocy, ktory jakosciq 
i wyglqdem dorownuje 
przedwzmacniaczowi. 
Dostarcza on sredniej mo- 
cy, nie jest zbyt skompll- 
kowany i cechuje go 
bardzo duia szybkosd 
narastania, 

T. Giesberts 
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Rys. 1. Na schemacie 
najbardzlej rzuca si$ 
w oczybraktradycyjne- 
go wzmacniacza rdZni- 
cowego na wejiclu. 

W stopnlu wyj&ciowym 
zastosowano tranzysto - 
rybipolarne zizolowa - 
nq bramkq (IGB7 }. 

Ukiad 

Znawcy techniki wzmacniania mocy au- 
dio, tak jak i doswiadczeni konstrukto- 
rzy, mog^ przekonab si^ z rysunku 1 , 
ze schemat wzmacniacza mocy rozni 
si§ pod kilkoma wzgl^dami od tradycyj- 
nego. 

Zamiast standardowego wejsciowego 
wzmacniacza roznicowego zawiera sy- 
metryczny stopien wejsciowy, nieco po- 
dobny do stopnia buforuj^cego, stoso- 
wanego cz^sto na wejsciach wzmac- 
niaczy o zasilaniu bateryjnym. Dzi^ki te- 


mu, w poi^czeniu z pr^dowym sprz^ze- 
niem zwrotnym, wzmacniacz jest zna- 
cznie szybszy od tradycyjnego z -rozni- 
cowym stopniem wejsciowym. 

Pasmo przenoszenia wzmacniacza 
z otwart^ p§tl^ sprz^zenia zwrotnego 
wynosi okoio 40kHz przy stosunkowo 
nieduzym wzmocnieniu 2500. Pozwala 
to na uzycie niezbyt gi^bokiego, tak 
nielubianego przez niektorych, sprz^- 
zenia zwrotnego. 

Wszystko ma swoje dobre i zie strony, 
takze i pr^dowe sprz^zenie zwrotne. 
Dobrze znan^ wad^ wzmacniaczy z ta- 
kim sprz^zeniem jest ich wrazliwosb na 
zaktocenia synfazowe oraz na wahania 
napi^cia zasilania. Uzycie dwoch stabi- 
lizatorow napi§6 zasilaj^cych wzmac- 
niacze napi^ciowe w znacznym stopniu 
zmniejszyio t§ wrazliwosc. Rozwi^zanie 
to jednak wywoiuje niekorzystne obni- 
zenie tych napi§6 ponizej napi$b zasila- 
j^cych wzmacniacze pr^dowe, ograni- 
cza wi§c maksymaln^ moc wyjsciow^. 


Efekt ten zostai skompensowany przez 
zwi^kszenie do 2 napi^ciowego wzmo- 
cnienia wzmacniacza pr^dowego. Sto- 
pieri wyjsciowy nie jest wi$c zwyczajo- 
wym wtomikiem emiterowym, ale ukta- 
dem bardziej ziozonym. 

Tranzystory wyjsciowe T1 7 i T1 8, jak juz 
wspomniano, s^ tranzystorami bipolar- 
nymi z izolowan^ bramkq. Mozna wi$c 
je uwazab za tranzystory z wejsciem 
MOSFET, ktore pobieraj^ mniejszy pr^d 
ze sterownikow T1 5 i T1 6, mniej obci^- 
zaj^c p§tl§ wewn^trznego sprz^zenia 
zwrotnego. Wzmocnienie sterownikow 
jest wi§c wi^ksze, co poprawia linio- 
wosb wzmacniaczy pr^dowych. 

Stopien wejsciowy 

Stopien wejsciowy wzmacniacza skiada 
si§ z wtornikow emiterowych T1 i T2 oraz 
symetrycznych wzmacniaczy napi^cio- 
wych T5 i T6 (rysunek 1). Pr^dowe 
sprz^zenie zwrotne powstaje przez do- 
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Dane techniezne 

• Czulodb wejdciowa 

• Impedancja wejsciowa 

• Moc wyjdciowa 

(przy znieksztatceniach 0,1%) 

• Pasmo przenoszenia mocy (25W/8Q) 

• Szybkodb narastania napi^cia 

• Stosunek sygnatu do szumu (1 W/8tt) 


IVrms 

47,5kn 


50W/8n, 85W/4H 
1 ,5Hz„.270kHz 
37V/ps 

107dB (wazone, A) 

102dB (B = 22kHz, liniowe) 
Caikowita zawartodb harmonicznych (B = 80kHz) 

1W/8ft 
25W/8Q 


0,0015% (1kHz) 

0,0025% (1 kHz) 

0,008% (20kHz) 

Znieksztaicenia intemnodulacyjne (50Hz:7kHz = 4:1) 

1W/8Q 0,0025% 

25W/8Q 0,008% 

Dynamiczne znieksztaicenia intemnodulacyjne (tala prostok^tna 
3,15kHz, sinusoida 15kHz) 

1W/8Q 0,002% 

25W/8a 0,002% 

Wspblczynnik ttumienia (8ft) 700 (1kHz) 

450 (20kHz) 

Parametry przy otwartej p^tli sprz^zenia zwrotnego (odt^czony R8) 
Wzmocnienie 2500 

Szerokodb pasma 40kHz 

Impedancja wyjdciowa 0,3ft 


Powyzsze dane ilustrujg doskonafe osiggi wzmacniacza mocy ; a zwlaszcza jego pasmo prze- 
noszenia i szybkoSd narastania. Niektorzy entuzjaSci uwazajg, ze do danych technicznych 
trzeba podchodzid z rezerwg i ze najwazniejsze sg testy odsiuchowe. Nasz miesi$cznik nie 
podziela tej opinii. To prawda , ze iiczby nie oddajg wszystkiego, ale wszyscy z pewnoScig sig 
zgodzg , ze kiepskie parametry nie mogg miet korzystnego wptywu na jakodt dzwigku. 
Danym towarzyszy jak zwykle kilka wykresdw, otrzymanych za pomocg Audio Precision Ana- 
lyser 

Krzywe A przedstawiajg catkowitg zawartotf harmonicznych wraz szumami w pasmie od 
20Hz do 20kHz. G6mg krzywg zdjgto przy 25W na 8Q a doing przy 1W na 8 ft Obie krzy- 
we wykazujg doskonafe wtasnotci wzmacniacza . Warto zwrdcid uwagq na fakt , ze zwykle 
obserwowany wzrost znieksztatceh przy wigkszych czgstotliwodciach jest niewielki. 

Krzywa B przedstawia znieksztaicenia przy czgstotliwodci 1kHz w funkcji mocy wysterowa- 
nia w pasmie od 20Hz do 22kHz Niewielki wzrost powyzej 2,5W jest skutkiem wyjscia 
wzmacniacza z kiasy A. Obcinanie zaczyna sig przy 501V 

Krzywe C ilustrujg zaleznotf mocy wyjiciowej wzmacniacza od czQStotliwotci przy obcig- 
zeniu4£2i 8CI 

Krzywa D przedstawia wyniki analizy fourierowskiej sygnatu 1kHz przy mocy wyjiciowej 1 W 
na obcigzeniu 8il Harmoniczne druga i trzecia sg wyrainie widoczne, ale ich poziomy 
-105dB i -122dB sg znacznie nizsze od poziomu skladowej podstawowej. Wszystkie pozo- 
state harmoniczne sg juz ponizej poziomu szumow. 

Testy odsiuchowe wykazaty doskonatg jakodt wzmacniacza, nawet lepszg od scharaktery- 
zowanejprzez dane techniezne. Odtwarzany dtwigk brzmiaf bardzo przyjemnie, a przejrzys- 
te wysokie tony nigdy nie stawafy sig ostre. Odtwarzanie niskich tonbw, zardwno muzyki kla- 
syeznej jak i popularnej, byfo wyjgtkowo czyste. Wzmacniacz bardzo mocno trzyma w ry - 
zach gtodniki, nie wypuszczajgc ich nigdy spod kontroli 
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prowadzenie sygnalu z wyjscia wzmac- 
niacza mocy do emiterbw T5 i T6. 
Wtbrniki emiterowe sluz^ do transfor- 
maeji impedaneji wejdciowej i do nada- 
nia wtasciwego potenejalu bazom T5 
i T6. Rozwi^zanie to opiera sie na fak- 
cie, ze spadki napi^cia na rezystorach 
RIO i R1 1 takie same jak na R3 j R4, 
ktbre s$ stabilizowane przez zrbdia pr^- 
dowe T3 i T4. Napi$6 odniesienia do- 


starezaj^ tym tranzystorom termieznie 
z nimi sprz^zone diody D1 i D2* Tran- 
zystory T 1 i T2 trzeba dobrac pod 
wzgl^dem jednakowego napt^cia baza- 
emiter oraz wzmocnienia pr^dowego, 
dbaj^c przy tym, aby napi^cie na R2 nie 
przekraczalo 50mV. 

Caikowita symetria jest oczywidcie nie- 
osi^galna, i jakies napi^cie niezrowno- 
wazenia zawsze pozostanie. Maj^c to 


na wzgl^dzie dodano stopien z IC3, kt6- 
rego zadaniem jest kompensaeja napi^- 
cia niezrownowazenia przez wprowa- 
dzenie identyeznego napi^cia do w^zla 
sprz^zenia zwrotnego R10-R1 1 . Powrb- 
cimy do tego daiej. 

Obwody R14-C9 i R17-C11 sluz^ do 
kompensaeji cz^stotliwodciowej, a C8 
i CIO zmniejszaj^ oddzialywanie po- 
jemnodci pasozytniczych T5 i T6. 
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Rys . 2 . Dwustronna 
pfytka drukowana 
wzmacniacza mocy . 
Prqdy o duzym nature - 
niu pfynq tylko kilkoma 
Sciezkami. 


Wzmacniacze napifciowe 
i stopieh wyjsciowy 

Wzmacniacze napi^ciowe T5 i T6 steru- 
\q ztozony z T9...T13 przeciwsobny 
wzmacniacz w ukiadzie kaskodowym. 
Rozwi^zanie takie przyj^to z dwoch po- 
wodow. Po pierwsze, zmniejsza ono na- 
pi^cie i moc tracon^ w tranzystorach T9 
i T1 0. Po drugie, ukiad kaskodowy dos- 
konale godzi duze wzmocnienie z sze- 
rokim pasmem przenoszenia. Punkt 
pracy wzmacniacza napi^ciowego jest 
stabilizowany przez diody Zenera D3 
i D4, ktorych pr^d stabilizuje z kolei 
zrodto prqdowe Til. 

Impedancja wejsciowa stopnia wyjscio- 
wego T15-T16 obci^za wzmacniacze 
napi^ciowe. Obci^zenie to zmienia si$ 
w zaleznosci od pr^du wyjsciowego 
wzmacniacza i jest linearyzowane przez 
R28, a kondensator Cl 7 nie dopuszcza 
do zaburzenia przez ten rezystor punk- 
tu pracy wzmacniacza. 

Tranzystor T14 tworzy rodzaj tempera- 
turowo skompensowanej diody Zenera, 
ukiad znany z wielu ukladow wzmac- 
niaczy mocy. Tranzystor ten jest przy- 
twierdzony do radiatora tranzystorow 
mocy T17 i T18 i stabilizuje ich pr^d 


spoczynkowy. Pr^d ten dobiera si$ po- 
tencjometrem PI. Rezystor R27 wpro- 
wadza dodatkowy ujemny wspolczyn- 
nik temperaturowy, potrzebny do kom- 
pensacji opoznienia i bezwiadnosci ter- 
micznej radiatora. 

Sygnaiy wyjsciowe wzmacniaczy na- 
pi^ciowych steruj^ wzmacniaczem prq- 
dowym T15-T18. Scisle mowi^c, jest to 
raczej wzmacniacz pr^dowo-napi^cio- 
wy, poniewaz oprocz wzmacniania pr$- 
du wzmacnia takze i napi$cie. Wzmoc- 
nienie napi^ciowe tego stopnia (dwu- 
krotne) jest wyznaczone przez dzielnik 
R30-R29, a kondensator Cl 8 przyspie- 
sza jego dziaianie. 

Wyjscie wzmacniacza pr^dowo-napi^- 
ciowego tworzy kolektory kohcowych 
tranzystorow, a zatem ich napi^cia 
bramka-emiter nie maj^ wpiywu na 
maksymalne napi^cia steruj^ce wzma- 
cniaczy napi^ciowych. Jest to bardzo 
korzystne, poniewaz napi^cie bramka- 
emiter moze wynosic kilka woltow. 
W opisywanym wzmacniaczu jedyne 
ograniczenie wprowadzaj^ napi^cia za- 
gi^cia charakterystyk T17 i T18. 
Rezystory emiterowe R34 i R38 w celu 
zredukowaniatendencji do wzbudzania 
si$ oscylacji powinny bye typu niskoin- 
dukcyjnego. Dlawik LI, nawini^ty na 
R39, poprawia wlasnosci wzmacniacza 
w przypadku obci^zenia pojemnoscio- 
wego. Diody Zenera D5 i D6 chroniq 
bramki T17 i T18 przed przepi^ciami. 
Temperatura tranzystorow wyjsciowych 
T1 5 i T1 6 silnie wpiywa na ich pr^d spo- 
czynkowy w czasie dziaiania wzmac- 
niacza. W celu mozliwie najskuteezniej- 


szego poprawienia jego termieznej sta- 
bilnosci tranzystory te zostaiy przytwier- 
dzone do radiatora T1 4, T1 7 i T1 8. Prqd 
spoczynkowy b$dzie zawsze podlegaf 
pewnym (malym) wahaniom wraz 
z temperature, ale dzi^ki termieznemu 
sprz^zeniu tranzystorow b^dzie si$ on 
miescil w dopuszczalnych granicach. 

Rozne aspekty 

Dla utrzymania mozliwie malych roz- 
miarow wzmacniacza, nie zawiera on 
rozbudowanych obwodow zabezpie- 
czajecych. Zastosowano jednak opoz- 
nienie wi^czania glosnika, eliminujece 
przykre stuki i trzaski podezas wtejeza- 
nia i wyi^czania wzmacniacza. Funkcje 
t^ petni przekaznik Rel. Dla unikni^cia 
jakichkolwiek zakloceh sygnaiu audio 
przekaznik. jest oddzielnie zasilany 
z wtornego uzwojenia transformatora 
sieciowego przez diody D1 0 i D1 1 . Wy- 
prostowane napi^cie jest wygtadzane 
przez kondensator C23 i wynosi 
22... 24V. 

Po wleczeniu zasilania pocz^tkowo za- 
blokowany T19 w miare iadowania sie 
przez rezystor R45 kondensatora C24 
z wolna zaezyna przewodzic, i przekaz- 
nik zostaje wi^ezony po uptywie kilku 
sekund. Po wyl^czeniu zasilania C24 
szybko roziadowuje si$ przez R46 i prze- 
kaznik niemal natychmiast puszcza. 
Wzmacniacz IC3 porownuje napi^cie 
wyjsciowe wzmacniacza, doprowadzo- 
ne przez filtr dolnoprzepustowy R40- 
C21 , z potencjalem masy. Roznica na- 
piec, poprzez R42, w taki sposob mo- 
dyfikuje punkt pracy T5 i T6, ze wyjscio- 
we napiecie niezrownowazenia zostaje 
skompensowane. Dzi$ki temu napi^cie 
to nie moze przekroczyc maksymalne- 
go napiecia niezrownowazenia IC3 
(<100 fjV przy 25°C). Jednak drobnych 
wahah, wywoiywanych zmianami tem- 
peratury, nie da si$ wyeliminowac cai- 
kowicie. Diody Zenera D7 i D8 reduku- 
j 3 napiecia zasilaj^ce ±23, 2V do wiel- 
kosci wymaganej przez IC3. 

0 koniecznosci stabilizaeji napiec zasi- 
laj^cych wzmacniacze wejsciowy i na- 
pieciowe wspomniano juz poprzednio. 
Uzyto do tego celu stabilizatorow IC1 

1 IC2, odpowiednio LM317 i LM337, ze 
wzgl^du na ich doskonaiq zdolnosc ttu- 
mienia t^tnieh i wysokie szczytowe na- 
pi^cie wejsciowe. Dodatkowy ich zale- 
t$ jest mozliwosc bardzo dokladnego 
dobrania napi^cia wyjsciowego dzielni- 
kami R20-R21 i R23-R24. Kondensato- 
ry Cl 5 i Cl 6 zwi^kszaj^ tlumienie t$t- 
nieh do 70...80dB. 
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Montaz piytki 

Wzmacniacz montuje si$ na dwustron- 
nej ptytce drukowanej, pokazanej na 
rysunku 2. Zastosowano dwustronn^ 
ptytk$, poniewaz daje si$ j3 wykonac 
w bardzo matych rozmiarach, o stosun- 
kowo krotkich najwazniejszych sciez- 
kach. 

Rozmieszczenie elementow jest czytel- 
ne, wi$c zapetnienie jej elementami nie 
nastr^cza trudnosci. Tranzystory T14... 
...T18 S3 zgrupowane w rownym rz$- 
dzie wzdtuz jednego z brzegow ptytki, 
co umozliwia przytwierdzenie ich do 
wspolnego radiatora. Musz^ one oczy- 
wiscie zostac od niego odizolowane za 
pomoc3 odpowiednich podktadek. Op- 
tymaln^ stabilnosc termiczn^ osi^ga 
si$, gdy T14 jest umocowany do radia- 
tora na tej samej wysokosci co srodek 
T17, zapewniaj^c najtepsze sprz^zenie 
termiczne tych dwoch tranzystorow. 
W tym celu nalezy wi$c zachowac mak- 
symaln^ dtugosc wyprowadzen T14. 
Pozostate potprzewodniki nie wymaga- 
j3 dodatkowego chtodzenia. 

Jak juz wspomniano, do osi^gni^cia 
duzej stabilnosci wzmacniacza jest tak- 
ze niezb^dne dobre sprz^zenie ter- 
miczne pomi^dzy niektorymi elementa- 
mi stopni wejsciowych (T1-T5, T2-T6, 
D1-T3, D2-T4). Najtatwiejszym sposo- 
bem zrealizowania takich sprz^zen jest 
wi^zanie sprz^ganych ze sob3 elemen- 
tow za pomoc^ plastykowych przewi^- 
zek do przewodow. W przypadku par 
D1-T3 i D2-T4, jest to wykonalne tylko 
wtedy, gdy obudowy diod S3 ptaskie. 
Nalezy je zwi3zac jeszcze przed lutowa- 
niem, nie zapominaj3C o ich wtasciwym 
zorientowaniu. Warto uprzednio ozna- 
czyc tranzystory npn i pnp, aby pary 
dawaty si$ rozroznic przed wlutowa- 
niem. 

Cewk$ LI wykonuje si$ z 8 zwojow mie- 
dzianego drutu emaliowanego 1 ,5mm, 
nawini^tego na koncowce wiertta 
9mm. Po wysuni$ciu z niej wiertta wsu- 
wa si$ w ni3 rezystor R39 i catosc wlu- 
towuje na wysokosci kilku milimetrbw 
ponad ptytk3. 

Wszystkie wyprowadzenia z ptytki, 
przez ktore ptyn3 pr3dy o duzym nat$- 
zeniu, maj3 postac ptaskich zt3czy wsu- 
wanych. Przewody gtosnikowe dopro- 

Rys. 4. Zasilacz powinien 
by6 prosty, ale ze sporq re - 
zerwq mocy : Jest to sche- 
mat zasilacza do wzmac- 
niacza mono. 


Rys . 3. Fotografia zmonto - 
wanej ptytki prototypu 
z radiatorem. Dwu- i troj- 
stykowe ztqcza wsuwane, 
do montaiu na ptytce dru- 
kowanej , zostafy uiyte do 
przewodow tqczqcych 
ptytkq z gtosnikiem i zasi- 
laczem. 


wadza si$ do zt3czy, mieszcz3cych si§ 
w poblizu srodka ptytki i oznaczonych 
LS+ i LS-, a przewody zasilacza do 
trzech zt3czy przy brzegu ptytki. Zmien- 
ne napi^cia zasilania przekaznika do- 
prowadza si$ za posrednictwem zwyk- 
tego zt3cza trojstykowego. Warto pod- 
kreslic, ze jeden z tych stykow jest prze- 
znaczony dla masy, ktora NIE MOZE 


bye pot3czona z mas3 wzmacniacza. 
Zmontowana ptytka wraz z radiatorem 
jest pokazana na rysunku 3. Rezystan- 
eja termiezna radiatora powinna wyno- 
sic 1.2K/W lub mniej. 

Zasilacz i prqd spoezynkowy 

Po zmontowaniu ptytki i szczegotowej 
kontroli lutowania oraz podzespotow 
wedtug listy, trzeba dokonac kilku tes- 
tow dziatania wzmacniacza. Potrzebny 
jest do tego oczywiscie zasilacz, ktore- 
go schemat jest pokazany na rysunku 
4. Jest to tradycyjny zasilacz z transfor- 
matorem sieciowym 2 x 22 V, 160VA, 
mostkiem'prostowniczym 35A i cztere- 
ma kondensatorami elektrolityeznymi 
lOOOO^F. Dostarcza on pr3du o wystar- 
czaj3cym nat^zeniu nawet dla gtosni- 
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kow 4L2. Trzeba pami^tab, ze zasiiacz 
jest przeznaczony dia jednego wzmao 
njacza, do zestawu stereo potrzebne $3 
zatem dwa. 

Na schemacie uwidoczniono takze wy- 
prowadzenia do zasilania przekaznika. 
Uktad do op6znionego wt^czania zasi- 
lania jest godny polecenia, nie jest jed- 
nak niezb^dny. Stuzy on do eliminacji 
duzych impulsbw pr^dowych, powstaj^- 
cych w czasie wf^czania wzmacniacza. 
Jak we wszystkich zasilaczach wielkie 
znaczenie maj3 dobre, trwate i porz^d- 
nie lutowane pot^czenia, dzi^ki kt6rym 
ze sciezek duzych pr^dbw zostaj^ wy- 
eliminowane zb^dne opornobci. 

Przed pierwszym w^czemem wzmac- 
niacza koniecznie trzeba obrbcib poten- 
cjometr PI do skrajnego potozenia 
w kierunku przeciwnym ruchowi wska- 
z6wek zegara. W przeciwnym wypadku 
istnieje ryzyko znacznego przekrocze- 
nia dopuszczalnej wartobci pr^du spo- 
czynkowego tranzystorpw wyjsciowych. 
Po wt^czeniu zasilania nalezy spraw- 
dzic, czy napi^cia wyjbciowe stabiliza- 
tordw IC1 i IC2 S3 zgodne z podanymi 
na rysunku 1 (odpowiednio ±23, 2V). 
Nast^pnie nalezy sprawdzic napi^cie 
wyjsciowe wzmacniacza, ktore powin- 
no bardzo niewiele rbznib sie od OV. 
Jesli tak nie jest, trzeba ponownie 
sprawdzib caiy uktad, zwtaszcza stop- 
nie wejbciowe. 

Proponowany zasiiacz (do wzmacniacza mono): 

toroidalny transformator sieciowy 2 x 22V 1 60VA; 
mostek prostowniczy 200V, 35A; 

4 kondensatory eiektrolityczne lOOOOpF, 50V; 
oprawka z bezpiecznikiem zwtocznym 800mA. 


Jezeii wszystko dotychczas okazaio si$ 
w porz^dku i diody LED bwiec3, to zna- 
czy, ze wzmacniacz nadaje si$ do uzyt- 
ku, i mozna przyst3pib do pomiarbw 
napi^b we wszystkich oznaczonych na 
rysunku 1 punktach kontrolnych. 
Nast^pnie trzeba za pomoc3 PI uregu- 
lowab nat^zenie pr^du spoczynkowego 
stopnia koncowego. Jest ono stosun- 
kowo duze, i w przypadku uzycia zale- 
canego radiatora wynosi okoto 400mA, 


Oficjafny przedstawicsel King bright Electronic GmbH 
03-450 Warszawa, uf. Ratuszowa 11 p.138^^"*^ 
te!,/ fax (0-22) 10 12 29. fax. (02) 643 02 72 

WY&WETLACZE LED 7 - lOOmm 
TRANSOPTDRY, OPTDtZOLATQRY - tSOCOM 
KOWnOLKJ LED <j) 3 - 20mm U=2 - 48V 


Uzycie radiatora o opornobci termicznej 
<0,6K/W pozwala zwi^kszyc go nawet 
do okoto 500mA. Po przyt^czeniu mul- 
timetru na zakresie 200mV lub 220mV 
do R34 lub R38, nalezy powoli kr^cib 
PI az miernik wskaze 88mV (400mA) 
lub 1 lOmV (500mA). Po ustabiiizowaniu 
si$ temperatury wzmacniacza regulacje 
t$ nalezy powt6rzyb. 

Montaz wzmacniacza 

Ptytka drukowana zostala zaprojekto- 
wana dla wzmacniacza mono. Z punk- 
tu widzenia jakobci jest to najlepszy 
spos6b budowy wzmacniacza. W mate] 
obudowie, ewentualnie z wbudowanym 
radiatorem, miebci sie zmontowana 
ptytka I zasiiacz, tworz^c samodzielny 
wzmacniacz mono. Wzmacniacz stereo 
otrzymuje si$ zestawiaj^c dwa wzmac- 
niacze mono. 

Pot^czenie podzespotbw jest proste. 
Konc6wki ±30V oraz mass t^czy si$ 
grubymi przewodami z odpowiednimi 
zt^czami na ptytce. Wyprowadzenia 
glosnikowe ±LS t^czy si$ takze gruby- 
mi przewodami z gniazdkamj w obudo- 
wie. Wejbcie sygnatu f^czy si$ krbtkirn 
odcinkiem ekranowanego kabla z gnia- 
zdkiem audio w obudowie. Trzy przewo- 
dy zasilania przekaznika l^czy si$ od- 
dzielnie, pami^taj^c ze jego masa nie 
moze byb pot^czona z mas3 zasilacza. 
Sieciowe gniazdo wejsciowe po~ 
winno byb dobrej jakobci, najle- 
piej z wbudowanym bezpieczni- 
kiem. Dane bezpiecznika s^ 
umieszczone na tabficzce zna- 
mionowej z numerem projektu, 
ktbra powjnna zostac przyklejona 
z tytu do obudowy wzmacniacza. 
(patrz wkladka, str. 35). 

Bardzo istotne jest wyeliminowanie p$t- 
li uziemiaj^cych. Mozna ich unikn^b 
przez pote^czenie masy wzmacniacza, 
zera zasilacza i masy obudowy w jed- 
nym, wspolnym punkcie. Najlepszym 
b^dzie masa gniazdka sygnatu wejscio- 
wego, kt6re automatycznie l^czy si^ 
z mas^ obudowy. 

Mozna oczywi^cie zmontowab dwa 
wzmacniacze mono z jednym zasila- 
czem we wspblnej obudowie, nie jest to 
jednak godne polecenia. Nawet w jed- 
| nej obudowie kazdy ze wzmacniaczy 
powinien rnieb wtasny, oddzielny zasi- 
iacz. Na tytutowej fotografii widac, ze 
tak wlaSnie zostat wykonany prototyp. 
Uzyto do niego obudowy o wymiarach 
445 x 75 x 305 (szerokobb x wysokobb 
x gf^bokobb) z wbudowanymi radiato- 
rami. ■ 


WYKAZ ELEMENTbW 

i 

Rezyslory 

R1, R5, R6: 4700 
R2: 47kil 
R3, R4: 470 
R7: 36,50, 1% 

R8, R9: 3400, 1% 

RtO, R11: 22.10,1% 

R12, R15, R20, R23: 2700 
; R13, R16: 2210, 1% 

R14, R17: 1500 
R18, R28: lOkii 
R19, R22: 27,40, 1% 

R21, R24: 4,7kO 
R25, R46: t,8kO 
i R26: IkO 

R27, R31, R33, R35, R37, R43: 220 
j R29, R30: 470, 5W 
R32, R36: 3900 

R34, R38: 0,22O ( 5W, niskoindukcyjny 

R39: 2,20, 5W 

R40, R41: 150kii 

R42: 8,2kO v 

R44 f R45: 27kO 

PI: IkO, potencjometr morrtaiowy 

Kondensatory 

CL Cl 4, C2L C22: 2,?^F, poliestrowy 
metalizowany, rozstaw 5mm lub 7 f 5mm 
C2, C7, C8, CIO: 1 nF 
i C3, C4: 100^F/25V 
C5 f C6, Cl 5, Cl 6: 1 0/iF/1 6V, stoj^cy 
i C9, Cl 1 : 1 0nF 

! C17: VF, poliestrowy metalizowany, 

! rozstaw 5mm lub 7.5mm 
C18 4.7nF 

Cl 9, C20: 100G^F/40V stojqcy 
C23: 100/JF/40V, storey 
C24: 220/JF/25V, storey 

Indukcyjnobci 

LI: patrz opis wtekscie 

Potprzewodniki 

D1, D2: ptaskie diody LED, 5mm 
D3, D4: diody Zenera 4.7V. 500mW 
D5.D6: diody Zenera 5.1V L5W 
D7. D8: diody Zenera 5.6V, 500mW 
I D9...D1 1: 1N4002 
i T1 , T3, T6 ( T9: BC560C 
T2, T4.T5,*T10: BC550C 
T7, T8, Til: BF245A 
T12: BF872 
; T13: 6F871 
i T14: BD139 

! T15: MJE15030 (Motorola) 

T16: MJE15031 (Motorola) 
i T17: GT20D201 (Toshiba) 

T18: GT20D101 (Toshiba) 

T19: BC640 
hCI: LM317T 
I IC2: LM337T 

j IC3: DP77 (Analog Devices) 

Rdzne 

Rel: przekaznik 24V/8750 z jednym 
stykiem czynnym 1 6A/250V, 
np. V23056-A0105-A101 (Siemens) 

5 kompletbw 3-stykowych ptaskich zt^ezy 
wsuwanych, do montazu na ptytce 
Radiator: rezystaneja termiezna L2K/W 
lub mniejsza (patrz opis w tekScie). 
np. SK85SA/75mm (Fischer) 

Podktadki izolujqce tranzystory i Sruby dla T14...T18 
Ptytka drukowana: nrzam. 970043 * 

* Patrz Dziat Obstugi CzyteiniKbw na str. 64. 
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Temat IrDA by! przedstawiony w dwu 
wczeSniejszych artykulach, z ktdrych je- 
den by! poswj^cony podstawom syste- 
mu (Elektor Elektronik 7/96), drug! jed- 
nemu z transceiverdw IrDA dla standar- 
dowego zasi^gu, dziafaj^cemu w £ro- 
dowlsku Windows 95 (EE 1/97). Projekt 
opisany w styczniu (pierwszy projekt 
IrDA do domowego wykonania) umoz- 
fiwia zestawienie pot^czenia pbfduplek- 
sowego o szybkosci przesytania do 
115200b/s. Typowy zasi^g tego syste- 
mu waha si^ okoto 1m lub maksimum 
3m, jeSfi transceiver zostan^ doktadnie 
nakierowane, poniewaz k^t apertury 
optycznej wynosi okoto 30° (±15°), 
Transceiver zgodne ze standardem Ir- 
DA o konstrukcji podobnej do opubliko- 
^anej w EE 1/97 typowym dodat- 
kiem najnowszych laptopdw i kompute- 


rbw notebook. Standard charakterzuje 
si^ wykorzystaniem krdtkich impuisdw, 
umozliwiaj^cych diodom LED podczer- 
wieni (w urz^dzeniach nadawczych) 
prace przy duzych (impuisowych) pr^- 
dach. 

Jednak dtugosc impulsu sygnatu inter- 
fejsu szeregowego zaiezy od progra- 
mowanej szybkosci transmisji i dlatego 
jest zmienna. interfejs IrDA przeksztatca 
bit szeregowy o wartodci „0” na impuis 
o minimalnej i maksymalnej dtugosci, 
odpowiednio 1,6/is (domySInie) I 3/ ie 
czasu trwania bitu RS232. Aby byto 
mozliwe odtworzenie orginalnej dtug- 
o£ci bitu sygnatu RS232, powinna byd 
znana szybkoSd transmisji, innymi sto- 
wy interfejs IrDA powinien bye zapro- 
gramowany do pracy z odpowiedni^ 
szybkosci^ transmisji. 


tqcze danych opisane 
w tym artykule jest oparte 
na standardzie IrDA (In- 
frared Data Association) 
i jest odpowiednie dla 
kazdego wspotezesnego 
komputera z urzqdze- 
niem peryferyjnym wy- 
posazonym w interfejs 
szeregowy RS232. Jed- 
nak dtugodystansowy sys- 
tem IrDA si$ga nawet da- 
lej. Tryb transmisji dwukie- 
runkowej (full-duplex) 
z szybkosciq do 19,2kb/s 
w potqczeniu z potwier- 
dzeniami RTS/CTS umozli- 
wia zestawianie potqczen, 
ktore zwykle wymagajq 
przewodow. W przeci- 
wienstwie do specyfikacji 
standardu IrDA (zakres 
do 3 m) opisywane tqcze 
dopuszcza odleglosci 
do 20m. 

P. Hopping, W. Hacklander 
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Rys. 1. Schemat elektryczny 
diugodystansowego inter- 
fefsu IrDA. Mlkrokontroter 
obstugufe wszystkle nasta- 
wyszybkoSci transmlsjl 
(dupleks/pdfdupleks), jak 
rdwniei wszystko to, czego 
wymaga przetwarzanie syg- 
nai6wRS232 nazgodne 
z IrDA imputsy 1,6ps (I przy 
okazfi Inna czynno&cl). 


Niezaleznie od zasi^gu, ktdry moze bye 
osiygany niezawodnie, standard IrDA 
jest naznaezony ograniczeniami w sen- 
sie bezpieczenstwa danych. Poniewaz 
odbiornik przetwarza kazdy odebrany 
impuls podezerwieni na bit szeregowy, 
nie jest mozliwe wykrycie rdznicy po- 
mi$dzy przypadkowym impulsem za- 
ktbeenia, a impulsem startowym bajtu 
szeregowego, reprezentujycego war- 


tosc OFFH. Pomimo zastosowania 
w odbiorniku automatyeznej regulacji 
wzmocnienia, bajty indukowane przez 
zakideenia bydy mogty si§ pojawic, jes- 
li uklady optyezne zostany odstrojone 
od osi. Natomiast w praktyce tylko nie- 
liczne problemy mogy wyst^powac do- 
pdty, dopdki nie jest nakierowany bez- 
posrednio na zrddto zakideen (na przy- 
kiad zar6wk§ elektryczny). Zarazem 
ewentualnym niekorzystnym czynni- 
kiem jest pdtdupleksowa natura tyeza, 
wymagajyca wprowadzenia do trans- 
ceiver pewnego czasu adaptaeji dla 
zapobiezenia przesterowaniu odbiorni- 
ka przez nadajnik lokalny. 

Dtugodystansowe tqcze IrDA 

Diugodystansowy interfejs IrDA prze- 
widuje, obok standardowego trybu Ir- 
DA, tryb rozszerzony, osiygajycy szyb- 
kosc transmisji do 19,2kb/s, uzywajycy 


potwierdzen RTS/CTS. W przeciwiens- 
twie do’trybu rozszerzonego (w peini 
dupleksowego), tryb standardowy (pdt- 
dupleksowy) jest kompatybilny z IrDA. 
Jedynym odstypstwem od standardu 
IrDA jest optymalizaeja mocy nadawa- 
nia dla wzgl^dnie dtugich dystansdw 
(do 20m). Oczywisty zalety zwi^kszenia 
mocy jest brak wymogu dokiadnego 
nakierowania odbiornika i nadajnika na 
siebie nawzajem przy mniejszych od- 
legtosciach, powiedzmy, w obr^bie 
sredniej wielkosci biura. 

Wykorzystanie specjalnego sterownika 
IrDA z transceiverem o standardowym 
zasi^gu, omdwione w EE 1/97, powo- 
duje dwa ograniczenia: interfejs jest od- 
powiedni jedynie dla Windows 95 i nie 
moze bye wykorzystany z urzydzeniem 
peryferyjnym, takim jak drukarka (o ile, 
oczywiscie, nie jest to rzadki przypadek 
drukarki z wbudowanym interfejsem Ir- 
DA). Z tego powodu obeeny dtugodys- 
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flys. 2. Dane RS232 1 sygnal 
IrDA w trybach nadawania 
I odbloru. PrzesunlQcle po- 
mlQdzy tymi dwoma sygnata- 
ml wynlka zpracy zatrzasko- 
wej (pperacji na bajtach) 
uktadu UART mikrokontrolera. 


tansowy interfejs IrDA nie korzysta 
z programowo sterowanych nastaw 
szybkosci transmisji. W istocie, nasta- 
wy szybkosci transmisji zadaj^ prze- 
t^czniki DIR jak to przedstawiono w ta- 
beli 1 . 

Z mikrokontrolerem 

Mikrokontroler stuzy do generowania 
szybkosci transmisji bitow, przetwarza- 
nia sygnatow RS232 na impulsy IrDA 
i odtwarzania sygnatow RS232 z impul- 
sow IrDA. W uktadzie zostat zastosowa- 
ny jednouktadowy mikrokontroler At- 
mela AT89C2051 (rysunek 1). Kontroler 
ten jest kompatybilny z przemystowym 
standardem 80C51 w zakresie architek- 
tury wewn^trznej i zestawu instrukcji, 
oferuj^c 2KB pami^ci ROM, 128 bajtow 
pami^ci RAM, UART i dwa timery. 
Szczegolnie uzyteczn^ wtasciwosci^ 
uktadu 89C2051 jest fakt, ze obecnie 
pami§b ROM jest implementowana jako 
elektrycznie programowalna i kasowal- 
na Flash EEPROM tak, ze kontroler mo- 
ze byb programowany i kasowany bez 
koniecznosci naswietlania ultrafioletem. 


Rys. 3. Schema! blokowy ukta- 
du scalonego odbiornika IrDA 
SIR 2 flrmy Novalog Inc. Ten 
ztotony ukfad zawlera wszyst- 
kle niezbpdne podzespoty 
(przedwzmacnlacz, Hitt, obwdd 
formowanla Impulsdw). 


Inna zaleta wynika st^d, ze kontrolery 
Atmela s$ tak tanie, ze mog^ rowniez 
zast^pib uktady OTP (jednorazowo pro- 
gramowane pami^ci EPROM). Wresz- 
cie, kontrolery Atmela 89C s$ catkiem 
szybkie, tu jednostka centralna (CPU) 
pracuje przy cz^stotliwosci zegara 
22,1 18MHz. W trybie nadawania kont- 
roler dostarcza impulsdw 1 ,6/js dla kaz- 
dego bitu 0 otrzymanego z interfejsu 
RS232 za posrednictwem przetwornika 
poziomow MAX232. Alternatywnie mo- 
ze dostarczyd seri§ impulsdw 1 ,6/js, 
poniewaz czas martwy (adaptacji) jest 
wypetniony impulsami. W trybie odbio- 
ru kontroler ma wykrywad pojawienie 
si§ impulsu podczerwieni w pewnym 
okresie. Jesli taki impuls wyst^pi, bit ma 
wartosb ,,0”, jesli nie, jest „1”. Podsta- 
wowe zaleznosci czasowe systemu Ir- 
DA przedstawia rysunek 2. 

Impulsy 1 ,6/js dostarczane w trybie na- 
dawania z wyprowadzenia 8 steruj^ 
bramk^ T 1 , n-kanatowego tranzystora 
MOSFET kompatybilnego z poziomami 
logicznymi 5V. Tranzystor ten wytwarza 
impulsy pr^du dla specjalnych nadaw- 
czych podczerwonych diod LED z po- 
dwojnym ograniczeniem pr^du maksy- 
malnego. Z jednej strony rezystory 


3,9Q (R1...R8) ograniczaj^ pr^d szczy- 
towy wt^czonych szeregowo diod na- 
dawczych do okoto 1 ,5A. Taka wartosd 
pr^du jest jednak dopuszczalna tylko 
wtedy, gdy stosunek impuls/przerwa 
(wspotczynnik wypetnienia) jest mniej- 
szy niz 0,01. Przy wi^kszych szybkos- 
ciach wspotczynnik wypetnienia rosnie 
wraz z liczb^ impulsdw na sekund§. 
Wowczas pr^d jest dodatkowo ograni- 
czany przez rezystor R9. Jest oczywis- 
te, ze duze pr^dy szczytowe diod LED 
wymagaj^ odpowiednich szerokosci 
sciezek ptytki drukowanej. 

Dla krotkich impulsdw kondensatory 
buforowe CIO. ..Cl 3 i C22 dziataj^ jak 
zrodta napi^ciowe o matej rezystancji 
wewn^trznej. Osiem specjalnie zapro- 
jektowanych dla dtugodystansowych 
systemow transmisji danych w pod- 
czerwieni diod LED duzej mocy typu 
TSHA6203 (Temic) odznacza sip duz$ 

Tabela 1. Nastawy szybkosci 
transmisji 


SzybkoSC 

transmisji 

SW4 

SW3 

SW2 

SW1 

[b/s] 

(1- 

zwarty, C 

) - rozwarty) 

1200 

0 

0 

0 

0 

2400 

0 

0 

0 

1 

4800 

0 

0 

1 

0 

9600 

0 

0 

1 

1 

19200 

0 

1 

0 

0 

38400 

0 

1 

0 

1 

57600 

0 

1 

1 

0 

115200 

0 

1 

1 

1 

1200*) 

1 

0 

0 

0 

2400*) • 

1 

0 

0 

1 

4800*) 

1 

0 

1 

0 

9600*) 

1 

0 

1 

1 

19200*) 

1 

1 

0 

0 


*) pelny dupleks 


Det 
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oddzielona od reszty uktadu filtrem L1- 
C19 ttumi^cym zaktocenia. Wszystkie 
uklady scalone pobieraj^ napi^cie zasi- 
lania 5V ze stabilizatora IC4. Z kolei dio- 
dy LED zasilane poprzez IC3, dostar- 
czaj^cy napi^cia 1 2 V. 


Rys. 4. Struktura bajtusterujq- 
cego, odbfjajqcego si§ tam 
IzpowrotempomlQdzydwo- 
ma oddalonyml ptytkaml IrDA. 

wytrzymatobci^ rta obci^zenia impulso- 
we i krotkim czasem wt^czania. Na 
przyktad, czasy narastania i opadania 
przy pr^dzie impulsowym 1,5A maj^ 
wartobc tylko 300ns. Innym rownie waz- 
nym aspektem jest, oczywibcie, zgod- 
nobc dtugobci promieniowanej tali 
875nm z widmem czutobci fotodiody 
p-i-n D1 zastosowanej w odbiorniku. 
Oprocz nadawczych diod podczerwie- 
ni, tranzystor MOSFET wysterowuje 
rowniez zwykt^ czerwon^ diode LED 
(D2). Stuzy ona jako wizualny wskaznik 
nadawania. W trybie w petni duplekso- 
wym diodata bwieci jasno, sygnalizuj^c 
prawidiowe dziaianie t^cza podczerwie- 
ni. W trakcie przerw w komurtikacji 
Swiecenie jest przycmione. 

Odbiornik podczerwieni sktada si$ 
z jednego specjalnego uktadu scalone- 
go, pot^czonego z diod^ odbiorcz^ 
podczerwieni. Uktadem tym jest odbior- 
nik podczerwieni SIR 2 firmy Novalog. 


5 


Rys . 5. Rozmieszczenle e/e- 
mentdw na ptytce drukowanej 
interfejsu. Gotowa ptytka jest 
dostypna za po&rednictwem 
Dzlaiu Obsiugl Czytelnlkdw. 


Jest zgodny z IrDA 1.0, tj. moze obstu- 
zyc dane przesytane z szybkobci^ po- 
mi^dzy 2,4 i 1 1 5,2kb/s. Jak zaznaczono 
na schemacie blokowym na rysunku 3, 
ten jednouktadowy odbiornik podczer- 
wieni zawiera stopieri czutego przed- 
wzmacniacza, komparator dla ksztatto- 
wania impulsow i sterownik wyjbciowy. 
Fotodioda podczerwieni jest pot^czona 
bezpobrednio z wejbciem uktadu scalo- 
nego i kondensatorem lOOnF odsprz?- 
gaj^cym katode do masy. Napi$cie za- 
silania uktadu odbiornika jest filtrowane 
za pobrednictwem R2, C8 i C9. Odebra- 
ne impulsy podczerwieni, zgodne ze 
standardem TTL, s^ dostepne na bufo- 
rowanym wyjbciu. Ich obrobk? przepro- 
wadza mikrokontroler IC1. Wyjbcie 
uktadu odbiornika, wyprowadzenie 5, 
jest pot^czone z lini^ P3.3 (przerwania 
INTI) mikrokontrolera. 

Oprocz mikrokontrolera, odbiornika 
podczerwieni i przetwornika RS232, 
uktad dtugodystansowego t^cza IrDA 
zawiera rowniez multiwibrator monosta- 
bilny IC6a 74HCT 1 23. W trybie petnego 
dupleksu uktad ten generuje przerwa- 
nie, gdy t^cze podczerwieni dziata wad- 
liwie. 


Uktad jest zasilany ze zwyktego zasila- 
cza sieciowego, dostarczaj^cego na- 
pi$cia okoto 12V i pr^du 0,3A. Zasilacz 
jest pot^czony z uktadem poprzez 
gniazdko K2. Zabezpieczaj^ca przed 
odwrotn^ polaryzacj^ dioda Dll jest 


Pefny dupleks 

W trybie petnego dupleksu odbiornik 
i nadajnik przez caty czas „odbijaj^” po- 
mi^dzy sob^ tarn i z powrotem bajt ste- 
ruj^cy. W tym „dialogu” rzeczywista in- 
formacja jest wprowadzona pomi^dzy 
te bajty steruj^ce. Rysunek 4 przedsta- 
wia zawartobc bajtu steruj^cego, ktory 
moze byb dowolnym ustalonym ze- 
stawem bitow, niepodobnym do przy- 
padkowo wystepuj^cych impulsow za- 
ktoceri. Tylko bity 0 i 1 maj^ dodatkowe 
funkcje: , 

Jebli DO (dane) jest J”, nadajnik infor- 
muje odbiornik,- ze po bajcie steruj^- 
cym nast^pi bajt danych. Jebli bit da- 
nych jest „0”, danych nie b^dzie i uktad 
(nadaj^cy) przet^czy si$ na odbior. 

Bit D1 (CTS) przyjmuje wartobc, jaka 
wystepuje na wejbciu CTS interfejsu 
RS232. Nastepnie odbiornik przesytate 
wartobc na wyjbcie RTS. 

Poniewaz tylko cz^bc czasu transmisji 
jest rzeczywibcie wykorzystana przez 
bajty danych, nadajnik i odbiornik we- 
wn^trznie dziataj^ z szybkobci^ trans- 
misji 6 do 8 razy wi$ksz^ niz szybkobc 
przesytania danych t^czem podczer- 
wieni. Na przyktad, jebli szybkobc prze- 
sytania t^cza podczerwieni jest ustawio- 
na na 19,2kb/s, wykorzystywana jest 
wewn^trzna szybkobc przesytania bi- 
tow 1 15,2kb/s. W trybie w petni duplek- 
sowym tworzy to nastepuj^, ci^gle 
powtarzan^ sekwencje: 

1. Przeblij bajt steruj^cy. Jebli interfejs 
RS232 ma dane do nadawania, us- 
taw bit DO. 

2. Jebli dane s^ gotowe i dostepne, wy- 
blij je, a jebli nie, przejdz do kroku 3. 

3. Czekaj na bajt steruj^cy. 

4. Przetworz bajt steruj^cy. Przepisz 
wartobc bitu D1 do RTS. Jesli bit DO 
jest „0”, wroc do kroku 1, jebli nie, 
przejdz do kroku 5. 

5. Odbierz bajt danych i wyprowadz 
poprzez interfejs RS232. Wroc do 
kroku 1 . 

Jak tatwo zauwazyc, dwa transceiver 
podczerwieni wyczekuj^ w kroku 3, kie- 
dy t^cze jest przerwane. W tym przy- 
padku monowibrator po pewnym cza- 
sie powoduje restart. Poniwaz mak- 
symalna szybkobc danych wynosi 
1 1 5,2kb/s, niezb^dna jest optymalizacja 
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Odnajdywanie usterek RS232 

Zasadniczo tqc ze RS232 skfada si q z trzech par przewo- 
ddw. Wsz^dzie tarn, gdzie istniejq rdznice pomiqdzy ziqcza- 
mi sub-D 9-stykowym i 25-stykowym, numer w nawiasie od- 
nosi sif do wersji 9-stykowej (rOwniez na rysunkach). 

• dane: RxD i TxD na stykach 2 i 3 (3 i 2) 

• potwierdzenie 1: RTS i CTS na stykach 4 i 5 (7 i 8) 

• potwierdzenie 2: DSR, DCD i DTR na stykach 6, 8 i 20 
(6, 1 i 4) 

Interfejs RS232 wystppuje w tak wielu wersjach, ze nowe lq- 
cze nie zawsze od razu bqdzie dzialad. Jedli DOS zgtosi 
blqdzapisu do portu COM, najczpsciej przyczynq okaze siq 
blqd w systemie potwierdzeh. Mozna go usunqd sposobem, 
jak nizej. 

W kazdej parze wspomnianych wyzej przewoddw jeden jest 
wejdciem, a drugi wyjdciem. Wydaje si 9 logiczne, by 
zawsze Iqczyd wejdcie (na przyktad, po stronie kom- 
putera) z wyjiciem (na przyktad, po stronie drukarki). 

Jesli odnodne przewody zostanq skrzyzowane, wej- 
scia i wyjicia uzyskajq polqczenia wewnqtrzne, co jest 
nonsensem. Jedli masz wqtpliwodci w kwestii lutowa- 
nia wewnqtrz samego wtyku tub nawet nie mozesz te- 
go zrobic (na przyktad z powodu zaprasowanej obu- 
dowy wtyku), mozesz zastosowad wtykany adapter dfa 
rozwiqzania sprawy skrzyzowanych przewoddw. Wyj- 
scie mozna fatwo zidentyfikowad przy pomocy multi- 
metru, poniewaz zwykte dostarcza napifda ujemne- 
go albo dodatniego 10V tub zblizonego (zazwyczaj 
w zakresie od 8 do 11V). Z kolei wejdcia majq zwykle 
OV tub mate napipcie (mniejsze niz 2V). 

Tak wipe, w przypadku problemdw wez glqboki od- 
dech i z otuchq zaeznij mierzyd potenejaty na kohedw- 
kach portdw szeregowych komputera i urzqdzenia pe- 
ryferyjnego. Jedli, na przyktad, zmierzysz napiqcie 
-10V na stykach 2 po obydwu stronach Iqcza, nalezy 
wykonad zfqcze adapterowe (w najprostszym przy- 


padku wtyk i gniazdo sub-D, zwrdcone ku sobie kohcdwka- 
mi lutowniezymi potqczonymi zworami). Styk 2 na jednym 
koheu nalezy po/qczyd ze stykiem 3 na drugim, a styk 3 ze 
stykiem 2. Jedli jednak na styku 2 po jednej stronie jest - 1 0V, 
a po drugiej 0,9 V styk 2 nalezy potqczyd ze stykiem 2, a styk 
3 ze stykiem 3. 

Ta sama procedure odnosi siq do innych par przewoddw, 
a fqcze RS232 bgdzie niemal na pewno dzialad, jeili wszys- 
tko zostanie zmierzone i polqczone prawidlowo. Nie zapo- 
mnij potqczyd styku 7 (5) ze stykiem 7 (5) dla zapewnienia 
nieodzownego polqczenia mas. Rysunki przedstawiajq 
wszystkie cztery warianty istniejqcych iqcz szeregowych 
RS232. Rtytka dlugodystansowego tqcza IrDA zawiera 9-sty- 
kowe gniazdo sub-D ze standardowym rozktadem polqczeh 
DTE-DCE. 




Dwu prtewodowe iqcz* DTE * DCE 

DTE * data terminal equipment 
f spa 91 tftfminalu) 




DCE - data communication equipment 
(Bprcgt komunikaeji danych) 


catego programu poprzez wprowadze- 
nie cykli lieznika zegara jednostki cent- 
ralnej. Osiem bitbw tworz^cych bajt jest 
przetwarzane liniowo, zamiast w p^tli. 
Poniewaz tryb petnego dupleksu jest 
pod wieloma wzgi^dami asynchronicz- 
ny, porty szeregowe powinny byb na- 
stawione na 2 bity stopu. Szczegbinie 
przy mniejszych pr^dkosciach przesy- 
tania bitbw, kiedy komputerbardzo zbli- 
za si$ do teoretyeznie mozliwej szyb- 
kobci transmisji, w szczegblnych przy- 
padkach mog^ zostab wprowadzone 
male opbznienia i spowodowac utrat$ 
danych, 

Montai i testowanie 

S 3 do wyboru dwa typy elementbw, 
ktore mog 3 byb wykorzystane w nadaj- 
niku; to samo dotyezy odbiornika: 
TSHA6203 fub TSHA5203 jako diody 


nadawcze podezerwieni (obydwie firmy 
Temic) i SFH203F (Siemens, Farnell) 
lub BPV23NFL (Temic) jako dioda od- 
bioreza. Dioda SFH203F ma tak 3 sam^ 
obudowe, jak diody LED, co uiatwia do- 
pasowanie, 

Rozpocznij zapelnianie plytki drukowa- 
nej (rysunek 5) od elementbw biernych 
i podstawek ukladbw scalonych, Sa- 
mych ukladbw, wt^eznie z IC2, jeszcze 
nie wtykaj. Sprawd* wartobb R 9 , by 
upewnib si$, ze diody LED dziataj^ 
w bezpiecznym obszarze pracy. Pod- 
czerwona dioda LED musi byb dopaso- 
wana pod kazdym wzgl^deml Kohcbw- 
ka katody znajduje si$ na ptaskiej stro- 
nie obudowy. Nast^pnie dol^cz zasi- 
laez sieciowy 12V i uzyj multimetru cyf- 
rowego do sprawdzenia napi^b na wy- 
jsciach stabilizatorbw (5V na C20, 12V 
na C21), Jebli napi^cie na wyjbciu sta- 
bilizatora 12V jest zbyt niskie, na chwi- 


1$ zewrzyj bramk^ T1 do masy. Diody 
LED przestan^ przewodzib pr^d, a na- 
pi^cie zasilania powinno wynosib 12V, 
Usuh zwor^ do masy. Dioda D2 powin- 
na swiecic jasno, a spadek napi^cia na 
R9 powinien wynosib okoto 8 V. Jebli na- 
dal wszystko jest w porz^dku, zasilanie 
mozna wyt^ezyb i wetkn^b odpowied- 
nie uktady scalone w podstawki i wluto- 
wab IC 2 . Po ponownym wt^czeniu zasi- 
lania dioda D 2 powinna zabwiecib na 
chwil^, a nast^pnie znaeznie przygas- 
n^b. Korzystaj^c z oscyloskopu mozesz 
sprawdzib sygnal oscylatora procesora 
na wyprowadzeniach 4 i 5 oraz impulsy 
nadajnika na diodach podezerwieni 
(lub na bramce T 1 ). W trybie pbtduplek- 
sowym przy szybkobci 9600b/s, oscylo- 
skop powinien pokazab szebb impul- 
sbw 1 , 6 ys, pierwsze cztery co okoto 
9ys, nast^pne dwa po okoto 17ys. Ten 
ci^g impulsbw powtarza si$ co 3 t 5ms, 
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co odpowiada okresowi monowibratora. 
W ci^gu sekundy petnosprawna plytka 
dtugodystansowego t^cza IrDA stabili- 
zuje si?, dwa urzqdzenia zaczynaft si? 
komunikowab, nawet jebli fqcze RS232 
nie zostato jeszcze ustawione przez 
komputer lub urz^dzenie peryteryjne. 
W tym stanie aktywnym pobdr prqdu 
przez ptytk? przekracza nieco 100mA. 
Jebli komunikacja nie zostanie nawi$- 
zana, oznacza to, ze co najmniej jedna 
p!ytka nie dziata prawidtowo. Sprbbuj 
stwierdzib obecnobb odbieranych im- 
pulsbw na wyprowadzeniu 7 mikrokon- 
trolera (pot^czonym z wyjbciem odbior- 
nika podczerwieni IC2). Gdy od drugiej 
ptytki zostanie odl^czone napi?cie zasi- 
iania, na wyprowadzeniu 7 pojawi si? 
szebb impulsbw wysytanych przez lo- 
kalny nadajnik. Po wt^czeniu zasilania 
drugiej ptytki na oscyloskopie powinny 
pojawib si? dodatkowe impulsy (te 
z odbiornika). Test ten naiezy powto- 
rzyc sprawdzaj^c drug^ pfytk?. W ten 
sposob mozesz stwierdzib, czy pfytka 
nadaje i odbiera, jak tez ktbra ptytka te- 
go nie robi. 

Cewki LI i L2 sktadaj^ si? z kilku zwo- 
jow emaliowanego drutu miedzianego 

0 przekroju okolo 0,4mm (SWG28) 
przewieczonych przez dwa otwory ma* 
lego paciorka ferrytowego, Cewki te 
dzlataj^ jak dlawiki w.cz., a ich induk- 
cyjnobci nie krytyczne. 

Poniewaz kondensatory C10...C13 

1 C22 s$ naprawd? rnocno obci^zone 
impulsowymi pr^dami, zaleca si? sto- 


sowanie w ich miejscu specjalnych wer- 
sji przeznaczonych dia zasiiaczy impul- 
sowych. Takie kondensatory odznacza- 
j£| si? malq rezystancj^ wewn?trzn$ 
i wi?ksza wytrzymatobci^ w warunkach 
duzych obci^zeh. Poniewaz typy naj- 
bardziej odpowiednie, jak 25V1 01 MA31 
firmy RSH sq rzadkobciq i w zadnym 
wypadku nie pospolicie dost?pne, 
mozna rbwniez uzyb „zwyktych ,T kon- 
densatorow elektrolitycznych renomo- 
wanych producentbw, znanych jako 
odpowiednie do stosowanla w zasila- 
czach impulsowych. 

Zastosowanie 

Dot^czanie jest latwe: kabe! interfejsu 
RS232 komputera lub urzqdzenia pery- 
feryjnego naiezy wetkn^b w gniazdo 
RS232 na ptytce dtugodystansowego 
l^cza IrDA. Tak wi?c jedna ptytka po- 
winna byb pol^czona z komputerem, 
a druga z drukark^. Oczywibcie, zadne 
kable ani przewody nie t^cz^ obu ply- 
tek, a komunikacja pomi?dzy nimi od- 
bywa si? za pobrednictwem (niewidziai- 
nego) swiatta. Na wzgl?dnie krbtkich 
dystansach, powiedzmy, w obr?bie biu- 
ra, jest mozliwa t^cznobb pobrednia, 
bciany i sufit mog^ wystarczaj^co odbi- 
jab wi^zki podczerwieni. Oczywibcie, 
zasi?g systemu przy nienakierowanych 
wzajemnie ptytkach o wiele szybciej 
maleje przy bezpobrednim obwietleniu 
slonecznym, niz w przypadku prostej 
drogi sygnalu. 

Linia drogi sygnalu i dokladne nakiero- 
wanie optyki podstaw^, jebli chcesz 
uzywab l^cza IrDA na dystansach do 
20m. Naiezy rbwniez przedsi?wzi^c 
srodki, by wi^zka podczerwieni nie by- 
la przecinana, poniewaz moze to spo- 
wodowab bi?dy transmisji niemozliwe 
do skorygowania. 


I 

WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1: 100kl2 
R2, R4: 10012 
R3: 27012 
R5...R8: 3.912 
R9: 3312/1 W 
Kondensatory 
C1.C2: 22pF 
! C3: 2,2/uF/IOV, stojgcy 
i C4, C6. C7. C8: lOOnF 
C5: lOOnF, MKT 
C9. C20: 100frF/10V, storey 
C10...C13, Cl 9: 1 00*/F/25V, storey l 

C14...C18, C21 : 10/iF/63V, storey | 

C22: 470/iF/25V, stojqcy ■ 

IndukcyjnoSci | 

LI , L2: 2-otworowy paciorek ferrytowy, 
przewbd CuL 0,4mm, patrz opis w tekScie I 
Pbtprzewodniki 

D1 : BPV23NFL (Temic} lub SFH203FA 
(Siemens) t 

D2: dioda LED, czerwona, wysokosprawna I 
D3...D10: TSHA6203 lub TSHA5203 (Temic) I 
; (dioda podezerwona, 12“, 875nm) 1 

I Dll: 1N4001 
; T1: BUK552 (Philips) 

: IC1: AT89C2051-24PC (zaprogramowany, | 
nr zam. 976504-1) * 1 

! IC3: MAX232ECPE 

IC4: 7805 ; 

ICS: 7812 

IC6: 74HCT123 I 

IC2: SIR 2 (Novalog) ** 

RPzne 

XI : rezonalor kwarcowy 22, 1 1 84MHz ‘ 
SI: 4-pozycyjny przetqcznik DIP ' 

| K1 : 9-stykowe gniazdko kqtowe sub-D do I 
montazu na ptytce f 

K2: gniazdko zasilaeza sieciowego 
Obudowa: wymiary okoto 120 x 70 x 30mm p 
Ptytka drukowana i zaprogramowany 
89C2051: nr zam. 970041 -C * | 

** Dost$pny w C-l Electronics, fax (+31) f 
10 4861592 | 

* Patrz Dziat Obstugi Czytelnikdw na str. 64 I 



Oczywistym warunkiem tqcza szerego- 
wego pomi?dzy dwiema ptytkami pod- 
czerwieni jest wymbg, by sprz?t na 
obydwu kohcach dziata! prawidtowo 
w pol^czeniu kablem RS232. Krytycz- 
nym punktem pot^czenia dlugodystan- 
sowych plytek IrDA jest prawidtowe 
rozmieszczenie kohcbwek zl^cz. Nie- 
stety, zdarzaj^ si? roznice w tym wzgl?- 
dzie, tak ze w pewnych przypadkach 
moze byb konieezna zamiana par prze- 
wodbw zanim zl^cze RS232 zaeznie 
pasowac i dzialac (patrz tekst w ramce 
na poprzedniej stronle dotycz^cy wy- 
szukiwania usterek l^cza RS232). ■ 
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Parametry 

(zmierzone przy sygnaJe wyjSciowym 1 Vrms i napi^ciu baterii 7,5V) 


Zakres cz^stotliwoSci 
Ksztaft sygnatu 
Napi^cie wyj$ciowe 
Bl^d napi^cia wyj^ciowego 
Impedancja wyjSciowa 


15... 150kHz w czterech podzakresach 
sinusoida 

regulowane pomi^dzy 0,01V i iVrms 
< ±0,2dB 

son 



Sprawdzanie urzqdzeh j-g 
audio i przyrzqdow po-»M 
miarowych m.cz. oraz 
poszukiwanie w nich 
uszkodzeh sq niemal 
niemozliwe bez dobre- ^ 
go generatora sygna- - 
tow. Generatory funk- 
cyjne, chptnie stosowa-jlff 
ne w maty dh warszta- 
tach, w wielu przypad- 
kach nie nadajq si$ do| J 
tego zadania, gdyl 
wytworzona przez nie § 
sinusoida zawiera zbyt ' 
duzo znieksztatceh. 
Proponujemy zbudowa- 
nie generatora sygnatu ; 
sinusoidalnego o bar-: 
dzo matych znieksztah e 
ceniach, ktory not 
dodatek nie wykazuje '•! 
przydzwi^ku i sprz^zen ; 
z uziemieniem, a to z tqjgjj 
przyczyny, ie jest 
zasilany z baterii. 

F. Hueberft'-S 


EWrtor GB3FFF AMP1«I8*} « PWOflfe) 


Znieksztatcenia (THD + N) 

15Hz... 150kHz 

< 0,25% 

30Hz... 15kHz 

<0,1% 

40Hz... 10kHz 

< 0,05% 

60Hz... 1,5kHz 

< 0,03% 

100Hz 

<0,045% 

1kHz 

£0,015% 

10kHz 

£ 0,035% 

100kHz 

<0,158% 


Zr6dio zasilania 
Pobdr prqdu 


bateria 9V 
okolo 7,5mA 



OlQ 2.00k 4<tt S0» iOOfe 100k 12.0k 140k 1501 I'.Ok 20 0k 
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Rys. 1. Schemat elek- 
tiyezny generatora m.cz. 
z mostkiem Wlena. 

Przyrz^d, ktory opisujemy, jest niewiel- 
kim i lekkim generatorem sygnaiu sinu- 
soidalnego, zasilanym przez bateri^ 9V. 
Czas pracy baterii jest zadziwiaj^co diu- 
gi, poniewaz ukiad pobiera bardzo ma- 
iy pr^d. Znieksztaicenia sygnaiu wy- 
jsciowego o poziomie IVrms nie prze- 
kraczaj^ 0,25%. 

Opis ukladu 

Jak widac na sehemacie elektrycznym 
(i rysunek 1), podstaw^ ukladu jest dob- 
rze znany, klasyczny mostkowy genera- 
tor Wiena. Cz^stotliwosc jest podzielo- 
na na cztery podzakresy. Wewn^trz kaz- 
dego z nich cz^stotliwosc moze bye 
przestrajana w sposob piynny w zakre- 
sie 1:10, do tego celu siuzy podwojny 
potenejometr P2. Podzakresy s^ okres- 
lane przez wartosci kondensatorow 
C11...C17, Cl 9 i C20. Wybiera si$ je 
przei^eznikiem SI. 


W najwyzszym podzakresie (cz^stotli- 
wosci mi^dzy 15 a 150kHz) spory 
wptyw uzyskuj^ pasozytnicze pojem- 
nosci ukiadow scalonych, sciezek, piyt- 
ki drukowanej, itd. W tym podzakresie 
znieksztaicenia s^ wi^ksze, niz w pozo- 
staiych. 

Generator jest zbudowany wokoi 
wzmacniacza operacyjnego IC2a. Jak 
wszystkie generatory RC, mostek Wie- 
na wymaga sterowania dla giadkiego 
wejscia w oscylacje, a jednoczesnie 
musi bye chroniony przed przesterowa- 
niem. W ogolnym przypadku mozliwe 
jest osi^gniecie tego celu na kilka spo- 
sobow. Jednym z nich jest wstawienie 
rezystora z dodatnim wspotezynnikiem 
temperaturowym (PTC) albo maiej za- 
rowki do p^tli sprz^zenia zwrotnego 
ukladu IC2a, co w naszym przypadku 
nie jest wykonalne ze wzgl^du na duz^ 
strata mocy w takim elemencie. Inny 
sposob to zastosowanie dwoch diod 
poi^czonych antyrownolegle, lecz tego 
rozwi^zania nie akceptujemy z powodu 
nieuniknionego wzrostu znieksztaicen. 
W naszym ukiadzie do p^tli sprz^zenia 
zwrotnego postanowilismy wstawic 


tranzystor FET (T1) jako rezystor regu- 
lowany napi^ciowo. W tym celu sygnai 
wyjsciowy redukujemy na rezystorze 
R6, prostujemy go na diodzie D1 i wy- 
giadzamy kondensatorem C5. Otrzy- 
mujemy napi^cie wyprostowane, ktore 
we wzma'cniaczu IC2b porownujemy 
z wzorcowym napi^ciem, dostarezo- 
nym przez IC3. Ten ukiad scalony jest 
diod 3 typu „band-gap”, wi^c pocho- 
dz^ce z niego napi^cie wyroznia si§ 
stabilnosci^ nawet w granicznych wa- 
runkach. Cz^sc napi^cia wzorcowego 
jest pobierana z suwaka potencjometru 
PI i dociera do nieodwracaj^cego we- 
jscia (+ve) ukladu IC2b. Sygnai wy- 
jsciowy wzmacniacza steruj^cego jest 
podawany do tranzystora T 1 (ktory - jak 
juz mowilismy - peini rol§ rezystora ste- 
rowanego napi^ciowo, a t^ drog^ wpiy- 
wa na wspoiezynnik wzmocnienia 
IC2a). Taka konfiguraeja powoduje nie- 
zaleznosc sygnaiu wyjsciowego gene- 
ratora od napi^cia zasilania. 

D1 musi bye diod^ Schottky’ego, co da 
pewnosc, ze male poziomy wyjsciowe 
z IC2a nie zostan^ „przytioczone” przez 
napi^cie progowe diody. 
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Rys. 2. Pfytka drukowa - 
na generators m.cz . 


Wybor statych czasowych z koniecz- 
nosci musi bye kompromisowy. Powo- 
dy S3 dwa: Z jednej strony t^tnienia na- 
pi$cia statego dostarezanego , do 
wzmacniacza steruj^cego musz3 bye 
mozliwie mate (poniewaz S3 zjawiskiem 
nieliniowym i wywotuj3 znieksztatce- 
nia), co wymaga duzej statej czasowej 
(C5-R12). Z drugiej strony uktad musi 
zachowac zdolnosc do szybkiego re- 


agowania na przesterowanie, ktore tak- 
ze zwi^ksza znieksztatcenia, a to wy- 
maga matej statej czasowej. Rozwi3za- 
niem jest zastosowanie zmiennej po- 
jemnosci w statej czasowej: rownoleg- 
le z kondensatorem C5 wt3czane S3 
kondensatory C7, C8 lub Cl 8, zaleznie 
od wybranego podzakresu cz^stotli- 
wosci. Im mniejsza jest cz^stotliwosc 
wyjsciowa, tym wi^ksza pojemnosc 
i powolniejsze funkejonowanie uktadu 
steruj3cego. Rezystory R5 i R14 nie- 
ustannie utrzymuj3 tadunek na konden- 
satorach, dzi$ki czemu uktad steruj3cy 
jest w stanie reagowac w bardzo krot- 


kim czasie.po zmianie-podzakresu. 
Tranzystor T1 ma nieliniow3 charakte- 
rystyk^, co ma niepoz3dany wptyw na 
znieksztatcenia. Chc3c zminimalizowac 
ten efekt, dodalismy rezystor R2, t3 me- 
tod3 powoduj3c zmniejszenie napi^cia 
na tranzystorze. Osi3gn^lismy sytuacji, 
w ktorej wykorzystywana jest tylko linio- 
wa cz^sc jego charakterystyki. 

Obwod sprz^zenia zwrotnego R3-R15 
poprawia liniowosc catego uktadu, po- 
niewaz ustala wartosc napi^cia bramki 
na poziomie zaledwie potowy napi^cia 
drenu. Kondensator C6 zapobiega 
zmniejszeniu 0 potowy napi^cia, ktore 
jest podawane do wzmacniacza steru- 
j3cego. 

Potencjat na suwaku potencjometru P3, 
ktory . \istanawia szczytow3 wartosc 
sygnailj wyjsciowego, jest przekazywa- 
ny do bufpra ICIa. Potencjometr ma lo- 
garytmiczn3 charakterystyki, co utat- 
wia precyzyjne ustawianie poziomu na- 
wet przy matych amplitudach. 

Nie zastosowalismy kompensaeji na- 
pi^cia niezrownowazenia uktadu IC1, 
a to dlatego, ze ma ono wartosc nie 
wi$ksz3 od pojedynezyeh miliwoltow. 
Wzmacniacz operacyjny ICIb zapew- 
nia stabilny potencjat masy, ktory 
- zgodnie z ilorazem R1 0/R1 1 - ma war- 
tosc nie Ub/2, lecz 2Ub/3. Ten szczegot 
nieco wydtuza zycie baterii. Kondensa- 
tor Cl odsprz^ga ewentualne zaktoce- 
nia w.cz., ktore mog3 si$ pojawic 
w dzielniku potenejatu 0 duzej rezystan- 
cji. Dioda LED 0 duzej sprawnosci (D3) 
pobiera pr3d 0 wartosci tylko 1 mA i po- 
maga utrzymac stabilne napi^cie bate- 
rii zasilaj3cej. Zamiast diody mozna za- 
stosowac niewielki woltomierz, ktory 
pobierze jeszcze mniejszy pr3d. Qczy- 
wiscie, w takim przypadku konieezna 


Dobor elementow 

Jezeli ukiad ma sip wyrozniac takimi parametrami, jak niskie napipcie zasilania 1 
i maty pobor prqdu oraz niewielkie znieksztatcenia, to eiementy powinny bye wy- | 
bierane z wipkszq uwagq, niz zazwyczaj. Niemniej, w naszym generatorze nie 
zastosowalismy nietypowych lub kosztownych elementow; jestesmy dalecy od I 
takiego postppowania. Na przykiad wzmacniacze operacyjne to najzwyklejsze I 
TL072 oraz LF353. Lqczq one przyzwoicie maty pobor prqdu z duzym zakresem | 
dynamiki, duzq szybkoSc narastania napipcia z matymi znieksztatceniami oraz | 
niskq cenp i tatwq dostppnoSc. 

Dielektryk kondensatorow w mostku Wiena ma istotny wptyw na znieksztatce- § 
nia. W najlepszym przypadku powinny to bye kondensatory polipropylenowe I 
(MKP) lub polistyrenowe; kondensatory o wipkszych pojemnoSciach powinny | 
bye poliwpglanowe (MKC). Jezeli to niemozliwe, dopuszczamy uzyeie poliest- I 
rowych kondensatorow MKT, ale w zadnym przypadku kondensatorow cera- | 
micznych. Oprocz tego kondensatory powinny bye dobierane parami z toleran- j 
cjq nie wipkszq niz 5%. 

Potencjometr P2 musi miec logarytmieznq charakterystyki, ktora zapewni linio- 
wo£c skali czpstotliwoSci. Suwak i wysokorezystancyjny koniec Sciezki sq ze so- 
bq potqczone. W naszym uktadzie istotne jest, aby rezystaneja potencjometru 
nie byta wiele mniejsza od 50kQ. 

Tolerancja tego typu potenejometrow wynosi z reguty 20%, przez co ich war- 
toSci mogq zmalec ponizej 45k£l Gdyby tak sip zdarzyto (zalecamy pomiart), ji 
to wartoSci R1 i R17 muszq zostac zredukowane do 4,2 kQ, albo nawet 3,9 kQ, li 
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jest odpowiednja zmiana rezystora 
R19. 

Konstrukcja mechaniczna 

Ptytka drukowana, jak^ proponujemy 
dta generators, widoczna jest na rysun- 
ku 2. Montaz elementdw nie jest trudny 
i nie potrwa dtugo. Nalezy pilnow^c od- 
powiedniej polaryzacji wszystkicYi ele- 
mentbw, ktbre tego wymagajq, a takze 
nie zapomniec o zworze w s^siedztwie 
rezystora R18. Potencjometry montazo- 
we oraz przetqcznik obrotowy monto- 
wane s^ bezposrednio na ptytce. Po~ 
tencjometr suwakowy, dioda LED, 
gniazdo BNC, bateria I wyt^cznik zasi- 
lania muszq bye umieszczone za po- 
drednictwem szpilek. Jezeii potenejo- 
metr P3 ma metalow^ obudow^, ko- 
nieezne jest jej uziemienie. 

Bateria jest ulokowana na matym ka- 
walku ptytki uniwersalnej, ktdrq przylu- 
towalismy do dwoch pomocniczych 
szpilek obok punktow iutowniezyeh dla 
Cl i BT1 - patrz rysunek 2 i 3. 
Przyklejony uchwyt baterii zapobiega 
jej przesuwaniu si^. Potencjometr su- 
wakowy jest podparty przeztulejki dys- 
tansowe o dtugodci okoto 30mm. Takze 
i jego metalowa obudowa jest uziemio- 
na, w tym przypadku poprzez sruby 
mocujqce. Gdy juz wszystkie eiementy 


zostaty przylutowane, konieezne jest 
sprawdzenie wszystkich pot^czen i po- 
laryzacji odpowiednich elementow. 
Ukonczona ptytka musi zostad umiesz- 
czona w metaiowej obudowie, w ktorej 
trzeba wczedniej wyci^c otwory mocu- 
j^ce dla wyt^eznika zasilania, gniazda 
BNC, przet^eznika obrotowego, jak 
rdwniez otwory dajqce dost^p do po- 
tencjometrdw montazowych i szczeiin^ 
dla suwaka potenejometru. 
Proponowany projekt panelu czofowe- 
go przedstawiamy na rysunku 4 Pozo- 
staje jeszcze okablowanie przyrzqdu. 
Zauwazymy tylko, ze kabei doprowa- 
dzony do gniazda BNC powinien byd 
ekranowany. 

Kalibracja 

Do sprawdzenia I kalibraeji naszego 
przyrz^du konieezne sq nast^pujqce 
przyrz^dy: oscyloskop, woltomierz m.cz. 
i multimetr cyfrowy. Oscyloskop i wotto- 
mierz podlqczamy rbwnolegie do wyj* 
dciowych zaciskow generatora, a multi- 
metr - pomi^dzy wyjsciem wzmacniacza 
steruj^cego IC2b a mas^. 

Ustawcie suwak potenejometru w srod- 
kowym potozeniu przy ustawjonym 
podzakresie 150...1500Hz. P3 powinien 
bye w petni otwarty, a P2 ustawiony na 
pbl obrotu. Odczekajcie kilka sekund, 
az kondensatory cafkowicie si? natadu- 
jq, a napi^cie wyjsciowe ustall. Gdy 
pdzniej b^dziecie zmieniad ustawienie 
P2 albo zmieniad podzakres, takze na- 
lezy chwil$ odezekad na ustabilizowa- 
nie si? przyrz^du. 


Powoli zmieniajcie ustawienie Pt az do 
osi^gni^cia przez sygnat wyjsciowy po- 
ziomu IVrms. Sprawdzcie, czy oscyla- 
tor pracuje na krancach podzakresu. 
Jezeii pracuje, powtorzeie procedure 
dla podzakresdw 15.,.t50Hz oraz 1,5... 
...15kHz. 

Wykonuj^c t^ czynnodd nie tradcie z oka 
napi^cia wyjdciowego ze wzmacniacza 
steruj^cego, ktdrego nominalny poziom 
powinien wynosic -0,9V w stosunku do 
masy, lecz moze wahad si^ pomi^dzy 
-0,6V a -1 ,2V, W zadnym przypadku nie 


WYKAZ ELEMENT6W 
Rezystory 

Rl, R6, R17: 4,7kfl 

R2: 2,2k n (patrz opis w tekscie) 

R3, RIO, R13, R15: 100k£2 

R4, R5, R14: 22kil 

R7: 220kii 

R8, R12:10kO 

R9: 470 

R11:150kO 

R16: 5,6kO 

R18: 1000 

R19: 8,2kO 

PI : poziomy, wieloobrotowy potencjometr 
montazowy 50kii 

P2: potencjometr suwakowy stereo, 50kn, 
logarytmiezny 

P3: potencjometr lOkO, logarytmiezny 

Kondensatory 

i Cl: lOOnF 

C2, C8: 1 0OpF, 16V, stojgcy 
C3, C4: 470pF, 16V, stojgcy 
C5: lOOpF, 16V, stojgcy 
C6: 1 0OprF, 16V stojgcy 
C7: 220pF, 16V, stojgcy 
C9: 10^/F, 16V, stojgcy 
CIO: lOpF 
I C11, CIS: 220nF 
! C12, C14: 22nF 
Cl 3, Cl 6: 2,2nF, polistyrenowy 
C17:trymer 40pF 
[ C18: 470 /jF, 16V, stojgcy 
Cl 9: 220pF polistyrenowy 
C20: 1 80pF, polistyrenowy 
Pbtprzewodnlkt 
D1: BAT85 
D2: 1N4148 

D3: LED o duzej sprawnoSci 

T1: BF256A 

Uktady scalone 

IC1: LF353 

IC2: TL072CN 

IC3: LM385LP1.2 

Rdzne 

K1: gniazdo BNC 
| K2, K3: szpiiki 
! BT1 : bateria 9V z zatrzaskiem 
; SI: przetgcznik obrotowy, 3-biegunowy, 
j 4-stykowy 
! S2: przetgcznik SPST 
■ Ptytka drukowana: nr zam. P-970003 
| (patrz Dziat Obstugi Czytelnikbw na str. 64) 
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moze przekroczyc poziomu -1,4V ani 
przejbc do wartosci dodatnich. Jezeli 
zdarzyta si$ pierwsza z sytuacji, zmniej- 
szcie wartobb R2 o okoto 5CL.100Q; 
w drugim przypadku, zwi^kszcie R2. 

W trakcie kaiibracji napi^cie wyjbciowe 
powinno utrzymywab poziom IVrms 
z odchyfk^ nie wi^ksz^ niz 0,2dB. Jeze- 
li napi^cie to ucieknie z zakresu 
0,977. ..1,023V, nalezy winic nierowne 
kondensatory mostka. Gdy jest zbyt du- 
ze, to albo zbyt duze wartosci maj^ 
kondensatory C11...C13, albo C14... 
...C16 s^ zbyt male. 

Kalibruj^c generator w najwyzszym 
podzakresie zmjeniajcie wartobb Cl 7 
az sygnal 150kHz osi^gnie poziom taki 
sam, jak w pozostatych podzakresach. 
Pami^tajcie, ze potencjometr P2 moze 
ujawnic sw^ pasozytnicz^ pojemnosc, 
ktora spowoduje niewieikie przesuni^- 
cre podzakresdw w stosunku do nomi- 
nalnych wartobci. ■ 

lllllliSlilSlilililllll 


Z ADZ WON 
0 - 700 - 61-366 

WYGRAJ 

Stacj? lutowniczq o mocy 60W 
zakres regulacji: 100°C,..400°C 
Cyfrowy odczyt grota 

2,25 zt/min. z VAT (22 500) 
Musisz mieb 18 lat. 

WPJ, s.p. 104, 00-963 Warszawa 81 



WENTYLATORY 

220V oraz statopradowe 
kilkanascie typow 
w ci^glej sprzedazy 


disco 


til. ftydygiera 6/6A. 01 -793 Warszawa 
tel. 633 96 11 w 2914 
fax 633 92 96 
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tel. (0-22) 863-76-50, 863-82-41. 863-82-91. 863-71-48 
telex 814714 fax 863 8740 
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oferuje 

obudowy firm ROPLAiROSE 
oraz zlqcza firmy PHOENIX CONTACT 

dla potrzeb: 

• AUTOMATYK/ 

• APARATURY POMIAROWEJ 

• ELEKTROTECHNiKI I ENERGETYKI 

• PRZEMYSLU MASZYNOWEGO 

• GORNICTWA i innych przemysfow 
rowniez w wykonaniu Ex 
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Liczne sq przyczyny 
wzrastajqcego zapo- 
trzebowania na potq- 
czenia ISDN, na przy- 
ktad coraz szersze sto- 
sowanie faksow w do- 
mu, potrzeba posiada- 
nla kilku linii telefonicz- 
nych, a takze, oczywis- 
cie, powszechne korzys- 
tanie z Internetu jako 
globalnego medium. 
Czym jest ISDN, co ofe- 
ruje ten system, dla ko- 
go jest przydatny? 

W tym artykule zajmuje- 
my si$ historiq ISDN oraz 
jego cechami. 


ISDN, czyli Integrated Services Digital 
Network, to zaawansowany, lecz nieko- 
niecznie nowy, zestaw uslug telekomu- 
nikacyjnych, ktdrych podslaw^ jest cyf- 
rowa wersja istniej^cych sieci telefo- 
nicznych (PSTN - Public Switched Tele- 
phone Network). Zamiast sygnatow 
analogowych, stosowanych od mo* 
mentu wynalezienia telefonu, system 
ISDN uzywa strumieni sygnatow cyfro- 
wych, w zasadzie nadaj^cych si$ do 
przeniesienia ich po istniej^cych tq- 
czach PSTN. Jako ze format danych 
jest jedynym podstawowym czynnikiem 
w systemie cyfrowym, ISDN oferuje 
o wiele liczniejsze zastosowania, niz tyl- 
ko transmisja gtosu. Okreslenie TT tormat 
danych” dotyczy, mi^dzy innymi, struk- 
tury blokdw danych oraz towarzysz^- 
cych im sygnatow steruj^cych, Ponie- 
waz niemal wszystkie informacje cyfro- 
we mog^ zostad przetworzone lub prze- 
tlumaczone na jednoiity format, ISDN 
stanowi dobre rozwi^zanie dla przesyla- 
nia cyfrowego dzwt^ku i obrazu, jak 
rdwniez danych o duzej szybkodci. 
Podstawowym warunkiem realizacji te- 
go zadania jest zapewnienie odpowied- 
nio szerokiego pasma. Zaletami t^cz- 
nodci cyfrowej w pordwnaniu ztradycyj- 
t^cznosci^ analogowa s^; lepsza ja- 
kodd mowy, wi^ksza pr^dkosc trans- 
misji, mniejsza liczba bt^ddw transmis- 


ji, o wieie wi^ksza elastycznodd, a wre- 
szcie krotsze czasy wybierania numeru 
I uzyskiwania pot^czenia. 

Historia 

W latach pi^cdziesi^tych istniaty dwie 
podstawowe sieci telekomunikacyjne: 
ogdlnie dost^pna siec telefoniczna 
(PSTN) i cyfrowa sied teleksowa dla in- 
formacji tekstowych (upraszczaj^c 
spraw^: napisanych na elektrycznych 
maszynach do pisania). Sied analogo- 
wa od swego poczejtku zostata zmienio- 
na tylko nieznacznie, a sied teleksowa 
opiera si$ o prymitywn^ struktur^ cyfro- 
we o szybkosci transmisji 50b/s. 

Na pocz^tku lat siedemdziesi^tych do- 
szto do takiej sytuacji, ze dtugie czasy 
przet^czania, konieczne do nawi^zania 
pot^czenia telefonicznego lub telekso- 
wego, sktonify firmy telekomunikacyjne 
do badah nad mozliwosci^ ustug 
w wyspecjalizowanej sieci cyfrowej. 
Z uplywem czasu sied teleksowa straci- 
ta na znaczeniu, gdy spotkata si$ z co- 
raz silniejsz^ konkurencj^ ze strony 
ustug korzystaj^cych z przef^czania pa- 
kietowego (packet switching). W roku 
1976 zostat przyj^ty protokdt X25 dla 
przet^czania pakietowego; ustanawiat 
on standardowe szybkosci transmisji 
4800 oraz 9600b/s. 
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Rys. 1 . Potqczenle 
ISDN-2 sktada slq 
z dwdch kanatdw 
B po 64kbls, do 
ktdrych dodano Je- 
den kanat D o po- 
femnoScI ISkb/s. 



970016-11 


Telefon tez staje si$ cyfrowy 

Rownoczesnie z opisanym powyzej 
rozwojem, zwyczajne sieci telefoniczne 
takze poddaty si$ technologii cyfrowej. 
Spowodowata ona olbrzymie polepsze- 
nie jakosci mowy na duzych dystan- 
sach. Sygnaty akustyczne probkowano 
pocz^tkowo z cz^stotliwosci^ 8kHz, 
a nast^pnie poddawano 8-bitowemu 
kodowaniu. Powstawat strumien da- 
nych o szybkosci 64kb/s. 

Wtasnie we wczesnych latach siedem- 
dziesi^tych operatorzy sieci telefonicz- 
nych rozpocz^li stopniowe wycofywa- 
nie systemow analogowych, instaluj^c 
w zamian infrastruktur§ cyfrowy. t^cza 
typu „trunk” po uzyskaniu cyfrowego 
wspomagania przenosz^ 30 kanatow 
(23 w Stanach Zjednoczonych), trans- 
mitowanych z przeplotem (interleaved). 

ISDN: podstawy technologii 

Ujmuj^c istot§ sprawy jednym zdaniem, 
ISDN jest cyfrowym odpowiednikiem 
konwencjonalnych analogowych sieci 


telefonicznych. Okreslenie „zintegrowa- 
ne ustugi” (integrated sen/ices) ozna- 
cza, ze ta infrastruktura wykonuje pew- 
n^ liczb§ ustug. Standard ISDN zostat 
okreslony przez CCITT w roku 1984, 
a w roku 1988 rozszerzyt go Europejs- 
ki Instytut Standardow Telekomunika- 
cyjnych (ETSI - European Telecommu- 
nication Standards Institute). 

Normalne pot^czenie telefoniczne prze- 
nosi pasmo akustyczne o szerokosci 
okoto 3100Hz (300. ..3400Hz). Odpo- 
wiednia ilosc informacji przenoszona 
jest kanatem cyfrowym z szybkosci^ 
64kb/s. Uzywaj^c zargonu t^cznos- 
ciowcow, jest to „kanat B” (od angiels- 
kiego stowa bearer - podpora, filar). 
W systemie ISDN do kanatu tego doda- 
ny jest „kanat D" (diagnostyczny), wy- 
kazuj^cy si§ szybkosci^ 1 6kb/s. W trak- 
cie zwyczajnej rozmowy telefonicznej 
kanat B przekazuje cyfrowy postac gto- 
su, natomiast przesytanie danych od- 
bywa si§ wowczas, gdy na obydwu 
koncach przewodu umieszczone s^ 
komputery. Kanat D natomiast, okresla- 
ny mianem „common signalling chan- 



nel” (wspolny kanat sygnatowy), trans- 
mituje, na przyktad, informacje steruj^- 
ce, elektroniczne ptatnosci i identyfika- 
cj§ rozmowcow, a wreszcie sygnaty ge- 
nerowane przez systemy alarmowe. 
Dodatkowe ustugi wykonywane s 3 za 
posrednictwem wtasnie tego pomocni- 
czego kanatu, wi$c nie obci^zaj^ kana- 
tu gtownego. 

Brytyjska siec t^cznosci British Telecom 
dostarcza system ISDN w dwoch od- 
mianach: pierwsza z nich to system 
zwany Basic Rate Access (BRA, okres- 
lany takze jako ISDN-2), a druga z nich 
nosi nazw§ Primary Rate Access (PRA 
albo ISDN-30). Zasadnicza roznica, ja- 
ka istnieje mi§dzy obydwiema wersja- 
mi, to liczba kanatow B, ktore otrzymu- 
j3 do dyspozycji klienci. 

System „ Basic Rate Access” 

Ten system jest prostym zamiennikiem 
analogowej linii telefonicznej, a z tego 
powodu stat si$ oczywistym wyborem 
dla uzytkownikow prywatnych i grupy 
SOHO (Smali Office/Home Office - ma- 
te biuro/domowe biuro). Pot^czenie od- 
bywa si$ po juz istniej^cych kablach 
miedzianych. 

Korzystaj^c z zalet technologii cyfrowej, 
system BRA w duzym stopniu rozsze- 
rza mozliwosci pot^czenia analogowe- 
go. Kazde pot^czenie BRA oddaje do 
dyspozycji dwa kanaty B 0 szerokosci 
cyfrowego pasma po 64kb/s na kanat, 
jak rowniez jeden kanat D z pasmem 
16kb/s. Stosowane jest tez skrotowe 
okreslenie 2B + D. 

Zamieniaj^c jedn^ analogow^ lini§ tele- 
foniczn^ na to podstawowe pot^czenie 
systemu ISDN, abonent otrzymuje dwie 
linie, ktorych moze uzywac niezaleznie. 
Dzi^ki temu istnieje mozliwosc zeglo- 
wania po Internecie albo wysytania dtu- 
gich faksow, podczas gdy druga linia 
stuzy zwyczajnej rozmowie przez tele- 
fon. Co wi^cej, istnieje mozliwosc pot^- 
czenia dwoch kanatow B, co tworzy po- 
jedynczy kanat cyfrowy 0 pasmie 
128kb/s. ISDN-2 umozliwia dot^czenie 
do jednego przewodu az osmiu apara- 
tow (numerow wewn^trznych), z kto- 
rych jednoczesnie uzywane mog^ bye 
dwa aparaty. 


Rys. 2. Standardowe 
tqcze ISDN-2 umoUlwIa 
podtqczenle at do 
o&mlu utytkownlkdw. 
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ISDN 

System „ Primary Rate Access ” 

Az 30 niezaleznych kanaiow B i jeden 
kanai D o szybkosci 64kb/s (w skrocie: 
30B + D) daje do dyspozycji system 
Primary Rate Access. Jest on przewi- 
dziany dla profesjonalnych uzytkowni- 
kow, na przyktad dla wielkich firm, kto- 
re w ten sposob pot^cz^ ze swiatem (i 
s$ w stanie zapiacic za to!) wewn^trzne 
centrale telefoniczne i lokalne sieci. 

Ze wzgl^du na wielkie roznice wydaj- 
nosci mi§dzy Basic Rate a Primary Ra- 
te (2B + D przeciwko 30B + D) niekto- 
re firmy telekomunikacyjne oferuj^ 
uszczuplone wersje systemu PRA, za- 
wieraj^ce, na przyktad, szesc kanaiow 
B (6B + D). 

ISDN w domu 

W mieszkaniu (firmie) klienta dwuzyfo- 
wy przewod ISDN' jest zakonczony 
urz^dzeniem o nazwie Linebox. Jest to 
interfejs, wprowadzaj^cy sygnaty linii 
ISDN do czteroprzewodowej magistrali 
(ktor^ BT oraz CCITT nazywaj^ S-bus), 
wykonanej ze zwyktego przewodu tele- 
fonicznego. 

Stosowane s^ dwa rodzaje pol^czen: 
jeden do jednego (point-to-point) oraz 
jeden do wielu (point-to-multipoint). 
W pierwszym z tych rodzajow doi^czo- 
ne jest tylko jedno urz^dzenie ISDN, 
a przewod moze mi§c diugosc nawet 
do 1km. Rodzaj jeden do wielu ozna- 
cza poi^czenie wi^kszej liczby urz$- 
dzen - az do osmiu - poi^czonych row- 
nolegle, lecz diugosc kabla maleje do 
200m. Magistrate S-bus jest zakonczo- 
na rezystorami, a urz^dzenia s^ dot^- 
czane przy pomocy 8-stykowej wersji 
normalnej modulowej wtyczki telefo- 
nicznej (RJ-45). 

Oprocz dwoch przezroczystych kana- 
iow B po 64kb/s i kanalu D (16kb/s), 
magistrate S-bus przenosi takze bajty 
speiniaj^ce roznorodne funkcje, w tym 
steruj^ce synchronizacj^. 

Sterowanie strumieniem danych wyma- 
ga pasma 48kb/s, ktore dodaje si§ do 


Rys. 4. Abonencl ISDN w dal - 
szym clqgu mogq stosowad 
stare telefonyanalogowe . 
Przetwornlk analogowo-cyfro - 
wy I cyfrowo-analogowy (A/D- 
D/A) zostal wstawlony pomlq- 
dzy llnle ISDN a „stary” sprzqt, 
a nowsze urzqdzenla ISDN sq 
dolqczone bezpo&rednlo do 


linll ISDN. 


3 



ruchu w magistrali S-bus 
i w sumie daje szybkosc trans- 
misji 192kb/s. 

Jezeli kilka urz^dzen zostaio 
poi^czonych rownolegle, to 
kazde z nich (w tym przypad- 
ku stosowane jest angielskie 
siowo , .extension”, ktore odpo- 
wiada polskiemu terminowi 
„numer wewn^trzny”) otrzy- 
muje przy zastosowaniu spe- 
cjalnej procedury dost^p do 
kanalu D. Kanai B pozostaje 
zarezerwowany dla tego 
z urz^dzen, ktore braio udziai 
w nawi^zywaniu pot^czenia. 
Zadne z pozostaiych urz^dzen 
nie otrzyma dost^pu do tego 
kanalu B az do zakonczenia 
pol^czenia. 


Europejski system ISDN 


Rys. 3. Zaleznie od liczby nume- 
rdw wewnqtrznych w domu lub 
matym blurze wykonywane jest 
potqczenle jeden do jednego 
albo jeden do wielu. 

ifeSIm 


Wiadomo, ze jezeli w trakcie 
wprowadzania nowych uslug i/albo op- 
cji nie zostan^ od razu wprowadzone 
sztywne reguiy. to w krotkim czasie po- 
jawi$ si§ niepoz^dane, tylko cz^sciowo 
kompatybilne wersje. ISDN stal si§ jesz- 
cze jednym przykiadem tej smutnej za- 
sady. Liczni krajowi operatorzy ustalili 
wiasne standardy dla lokalnych sieci. 
Na szcz^scie nie jest to kiopot dla wi§k- 
szosci uzytkownikow, poniewaz we- 
wn^trz jednego kraju wszyscy abonen- 
ci korzystaj^ z tego samego systemu. 
Powstaia sytuacja state si§ jednak trud- 
n^ przeszkod^ dla rozwoju jednolitego 
systemu ISDN na terenie caiej Europy. 
Zabieranie ze sob^ urz^dzen do innego 


kraju ma sens tylko wtedy, gdy zostaly 
opracowane i przyj^te stosowne stan- 
dardy mi^dzynarodowe. W roku 1993 
wi^kszosc europejskich operatorow te- 
lekomunikacyjnych podpisala porozu- 
mienie o zgodzie na oferowanie uslug, 
speiniaj^cych standard ogolnoeuropej- 
ski: Euro ISDN. W standardzie tym zo- 
staiy okreslone nast^puj^ce usiugi i/lub 
specyfikacje: 

• Basic Rate Access (BRA) i Primary 
Rate Access (PRA); 

• i^cznosc glosowa - wspoipracuj^ca 
ze standardem analogowym; 

• szybkosc transmisji danych 64kb/s 
na kanai. 


Aparaty telefoniczne 
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Zostaty tez sformulowane ustugi uzu- 
petniaj^ce, w sumie pi^d: 

• Calling Line Identity Presentation 

(CLIP); 

• Calling Line Identity Restriction 
(CUR); 

• Direct Dialling In (DDI); 

• Multiple Service Numbering (MSN); 

• Terminal Portability (TP). 


l/slug? uzupetniajqce 

Najpewniej tylko nieiiczni Czytelnicy 
zaznajomieni z doktadnym znaczeniem 
przytoczonych nazw, opiszemy je Wipe 
pokrotce. 

Calling Line Identification Presentation 
(CLIP), ustuga obecnie juz standardo- 
wa, daje abonentowi mozliwodd dowie- 
dzenia si^ t kto do niego dzwoni. Ustu 
ga ta funkcjonuje tylko w obr^bie ISDN. 
Abonent dzwoni^cy (wybieraj^cy nu- 
mer) moze zablokowac tp ustugi, jeze- 
li chce zachowac sw^ prywatnodd. 
Stosuj^c ustug$ Connected Line Identi- 
fication Presentation, abonent dzwoni^- 
cy natychmiast po nawi^zaniu pot^cze- 
nia otrzymuje identyfikacj^ wybranego 
numeru. Jezeli numer nie jest dost^pny, 
abonent otrzymuje odpowiedni^ infor- 


macj^. Dwie specjairie funkcje, Calling 
Line Identity Restriction i Connected Li- 
ne Identity Restriction, uniemozliwiaj^ 
wyswietlenie numerdw, daj^c ochron$ 
tozsamo^ci (w trakcie pojedynczej roz- 
mowy albo na state). 

Multiple Subscriber Numbering (MSN) 
dof^cza nawet do osmiu numerdw do 
tylko jednej linii ISDN-2. 

Dzi^ki funkcji Terminal Portability uzyt- 
kownik ISDN moze przet^czyc swoj 
aparat telefoniczny do innego gniazdka 
w tej samej linii ISDN, nie trac^c pot^- 
czenia. 

Na dodatek do tych standardowych 
funkcji system ISDN oferuje mndstwo 
innych ustug, t^cznie z informacj^ bifin- 
gow^, blokowaniem numeru, informa- 
cj^ o rozmowie przychodz^cej w trakcie 
pot^czenia, przet^czaniem. Dost^p- 
no£d konkretnych ustug zalezy od lo- 
kalnego operatora sieci telefonicznej, 
lecz takze od wymagart jego klientdw. 
W wi^kszo^ci przypadkdw za ustugi 
uzupefniajqce trzeba dodatkowo pfacid. 
Jak juz mdwili^my, kazde t^cze ISDN 
oprocz kanatdw B zawiera tez kana! D. 
Jest on wykorzystywany do tak zwanych 
ustug ^oSnikowych” (carrier services) 
oraz do teleusiug. Ustugi nosnikowe ma* 
wazn^ ro\p w pof^czeniach mi^dzy 
ISDN a sieci^ analogowe (PSTN). Tele- 
ustugi natomiast zapewniaj^, ze klient 
zostanie pot^czony z odpowiednim nu- 
merem wewn^trznym (urz^dzeniem), to 
znaczy z aparatem telefonicznym, fak- 
sem lub komputerem. 

Ustugi podstawowe 

Ten rodzaj ustug wskazuje typ informa- 
cji, ktor^ przenosi kanat ISDN. Dla Euro 


Modemy analogowe tak szybkie jak ISDN ? j 

W chwili gdy piszemy ten tekst, producenci modemdw usci&ajq nowy standard 1 
dla o sipgnipcia szybkoSci transmisji danych okolo 56kb/s w zwyczajnych, ana- I 
logowych liniach fe/efon/cznycb. W ten sposdb transmisja danych w liniach ana- | 
logowych stalaby sip niemal rdwnie szybka jak w sieci ISDN . Ale czy obydwa | 
polpczenia majp doktadnie takie same cechy? W/e/e rdlnych wymagah trzeba f 
spelnid dla osiqgnipcia mozliwie najwipkszej szybko£ci w linii analogowej. Na j 
przykfad: uiytkownlk bpdzie podtqczony do cafkowicie cyfrowej lokalnej cent- j 
rali telefonicznej (System-X ). Centrala taka zawsze pozostawia w sieci niewiel - I 
kq czp£6 sygnalu zegarowego. Nowe modemy synchronizujq s /9 dzipki tej „po- J 
zostato&ci”. Nlerzadko w dyskusjach zapomina sip, ze modem 56kb/s zapew- j 
nia szybkie pofqczenie tylko wjednq stronp: z linii ISDN do linii analogowej. Stqd 1 
wniosek, ze dwaj abonenci, obaj majqcy potpczenie analogowe, nigdy nie j 
os/ggn^ szybko&ci transmisji 56kb/s . Niemniej , szczegdlnie dostawcy Intemetu | 
interesujq sip tym rozwiqzantem, poniewaz daje im ono szybkie polqczenie do 1 
klientdw z analogowymi modemami. 
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ISDN 




''~*ivVr ' 


ISDN okresiono nast^puj^ce ustugi pod- 
stawowe: 

• 64kb/s bez ograniczen; 

• 64kb/s dostosowane do sygnatow 
mowy; 

• 64kb/s dostosowane do audio 3,1 kHz. 

Kazde tqcze ISDN korzysta z jednej 
z tych trzech ustug. Po kazdym nawi^- 
zantu f^czno^ci nast^puje automatycz- 
ny dobdr odpowiedniej ustugi. Chociaz 
szybko^b danych wynosi 64kb/s dla 
wszystkich trzech powyzszych trybow 
pracy, konieczna jest dokladna znajo- 
mosb charakterystyk przenoszonej in- 
formacji, gtdwnie dlatego, ze operator 
sieci dopasowuje do nich rozne para- 
metry. Na przyktad tqcznosc gtosowa 
moze stawiac rdzne wymagania kom- 
puterowym potqczeniom. Ustugi gtoso- 
we, szczegolnie transatlantyckie, za- 
zwyczaj wymagajq kompresji danych. 
Jezeli t^cze ma przenosic dane cyfro- 
we, to niedopuszczalne sa znieksztat- 
cenia albo strata danych. Identyfikacja 
rodzaju potaczenia utatwia wi$c mozli- 
wie najlepsze wykorzystanie istniej^cej 
infrastruktury. Ponizszy przeglad ukazu- 


je dost^pne opcje obrobki strumieni da- 
nych: 

• Tryb64kbls bez ograniczen: ^cze jest 
przezroczyste, obrdbka danych jest 
niedozwolona. 

• Tryb 64kb/s dostosowany do mowy: 
przetwornik analogowo-cytrowy mo- 
ze stosowad konwersje do formatu 
G.71 1/G.713. Po drodze dopuszczal- 
na jest kompresja do 32kb/s. 

• Tryb 64kb/s dostosowany do audio: 
obrbbka strumienia danych w takj 
sam sposbb, jak sygnatow mowy, 
lecz bez stosowania uktadow ttumie- 
nia echa. Takie potqczenia sq przewi- 
dziane dla modembw anafogowych, 
komunikujqcych si$ poprzez ISDN. 

Ponadto zostaty opracowane fnne tryby: 

• 2 x 64kb/s bez ograniczen; 

• 384kb/s bez ograniczeii; 

• 1920kb/s bez ograniczen; 

• tryb pakietowy przez kanai B; 

• tryb pakietowy przez kanai D. 

Teleusiugi 

Wskazuj^ one cel, ktoremu t^cze ma 


stuzyc, co umozliwia wykonywanie fun- 
kcji ^end-to-end-signalling”. Na przy- 
kfad system umozliwia bezpodrednie 
pot^czenie z taksem z grupy IV pod nu- 
merem ISDN, do ktdrego jest tez dot^- 
czony aparat telefoniczny j komputer. 
Funkcje te sq automatycznie dodawane 
do strumienia danych przez sprz^t albo 
przez aplikacj^. W ramach Euro ISDN 
operator moze podj^d decyzje o wpro- 
wadzeniu nast^pujqcych funkcji: 

• gtos 3,1kHz; 

• teietekst; 

• faks grupy IV; 

• tryb mieszany; 

• wideotekst. 

Tym sposobem teleusiugi wprowadzaj^ 
znaczn^ elastyczno^d do dowolnego 
pojedynczego pof^czenia ISDN. W bits- 
kiej przyszlosci mozliwe b^dzie dalsze 
rozszerzente teleustug. Przykladami sq: 
gtos 7kHz, przesytanie wiadomosci, wi- 
deotelefon, wideokonferencje., poczta 
obrazowa. Niektore ustugi juz sa prawie 
gotowe, inne dopiero powstajq. Opera- 
torzy sieci zdecydujq, ktdre z nich b^d^ 
stosowane w praktyce. ■ 




[j LTRON 


Kompetentny partner 
w elektronice 



- pami^ci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uktady telekomunikacyjne, logika cyfrowa; 

- ukfady liniowe, optoelektronika; 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory; 

- bloki IGBT, diaki, triaki, bezpieczniki; 

- diody zabezpieczajgce, warystory, odgromniki; 

- kondensatory, kwarce, rezystory; 

- obudowy, ztgcza i inne... 


Dystrybutor firm: 


SGS'THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, DIOTEC 
■ AVX KYOCERA, WIMA 


Siedziba firmy: 

50-053 Wroclaw, ul. Szewska 3 

tel. (0-71) 343-97-55, 44-25-32 

fax: (0-71) 44-11-41, 343-96-61. 
343-96-64 

e-mall: e!tron@emit.com.pl 
http ://www. em it. com pl/eltron 


Lokalne biura handlowe: 
01-793 Warszawa, ul. Rydygiera 12 

tel. /fax: (0-22) 663^7-84, 639-86-56 
tel. (0-22) 663-93-50 w 131, 132 

BO-748 Gdansk, ul. Chmielna 26 

tel. (0-58) 35-93-34, 35-93-35, 35-43-52 
fax: (0-58) 46-28-47 




K Sawicki 01 ‘ 90 ^ Warszawa ul, Sokratesa 7 
Alprtrnnir^c t®l* (0-22) 35-93-50, 35-90-71 w.121 
^,?r Ci:r Y niCS fax: (CV22) 633-55-76 


IMOWV ACRES! 


p p" 


EPROMy** 

DRAM t SIM* 


Z80 

* 2.00 

2716 -0.60 

4x256(DIP) 

i.40 ; 

Z80A 

-2.20 

2732 - 0.70 

4x256(SOJ) 

0.95 

Z80B 

- 2.50 

2764 - 0.95 

4x256(ZIP) 

1.50 

8031 

-2.50 

27128 -0.95 

1 Mxl(SOJ) 

1.25 

80C31 

- 3.30 

27256 - 1 -40 

IMxl(ZIP) 

0.75 

8251 

- 1.20 

27512 -2.95 

IMxl(SOJ) 

1.25 

8253 

-. 1 .80 

27C64 - 1 80 

1Mx4(SOJ) 

6.50 

8255 

- 1.90 

27C128 - 1-90 

VR42426(ZiGZAC) - 

9.00 

8279 

-2.50 

27C256 -2.10 

4Mx1(SOJ) 

7.00 

8748 

-5.95 

27C512 -3.40 

4Mx9 

65.00 

8749 

-9.50 

27C010 -3.70 

1Mx9-7 

18.00 

8751 

-12.50 

27C020 - 6.70 

4Mx9-7 

85.00: 

87C51 

- 15.50 

27C040 - 11.00 

PS4MB (32chip) - 

35.00! 



* ceny ruchome 

PS8MB 

95.00 


r 

.a "elementy nie 

v obrobworw 

SRAM** 

e 



(obn6bka +10%) 


Zestawy komputerowe: 

Zestawy PENTIUM • od 1600 zl netto 
Zestawy 486 z monitorem - 675 zl netto 


6116 -1.10 
2016 -0.70 

6264 - 1 .85 

SMD6264- 1.45 
62256 - 1.90 

628128 -9.50 

PRZEKAZNIKI 

PK12M _ _ 

PK5M I Mil 

PK24M 

powyzej 10.000 sztuk 

cena za 1 szt. 1.4 







MB 486VLB * 90/110 grafika PCI 1MB (2MB) - 55/70 
MB 488PCI- 110/130 FDD 1 .44 - 47/55 
MB Intel P-100 - 120/140 Zasilacz 200W - 40/45 
MB SIS P-166 -160/180 Obudowa DeskTop - 55/65 
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Informacyjnyi 

Ukladow 

SCALONYCH 


KOMPLETNY UK LAD RADIOWY 
DECT 

Firma National Semiconductor op- 
racowata pierwszy kompletny uk- 
tad radiowy dia systemdw DECT 
(Digital Enhanced Cordless Tele- 
communications). 

LMX3161 , monoli- 
tyczny nadajnik/od- 
biomik radiowy BiC- 
MOS, jest kiuczo- 
wym elementem fir- 
mowego systemu 
DECT drugiej gene- 
racji, zawieraj^cego 
dodatkowo scalony 
wzmacniacz mocy 
(LMX2119) i specja- 
lizowany procesor 
pasma podstawo- 
wego t dla telefonu lub stacji ba- 
zowej. 

Ukfad f^czy wszystkie funkcje na- 
dawania i odbioru niezb^dne dla 
teletondw DECT Zawiera p$tl$ fa- 
zowq 1,1 GHz, podwajacz cz^stot- 
liwoSci 2,0GHz, niskoszumny 
wzmacniacz, butor w.cz., nisko- 
szumny mieszacz 2,0GHz. wzmac- 
niacz pcz., wzmacniacz/ogranicz- 


nik, dyskryminator cz^stothwosci, 
obwody wskaznika poziomu od- 
bieranego sygnatu oraz analogo- 
wq stafoprqdowq p^tl^ kompensu- 
jqc^. Duzystopieri integracji, pros- 
ty odbiormk z pojedyncz£| prze- 


mian^ cz^stotliwoSci i bezpoSred- 
nia modulacja VCO zapewniajq 
niskq cen^ i wysok^ jakoSd syste- 
mdw komunikacyjnych zbudowa- 
nych w oparciu o LMX3161. 

' National 

tv 1 (KK'ISstr.lang.) 

hU&twww.nstionalcom 



NADAJNIK PR^DOWY 4.. .20mA 
Z OBWODAMI POBUDZANIA 
CZUJNIKA I UNEARYZACJI 

XTR105 finny Burr-Brown jest mo- 
nolitycznym 2-przewodowym na- 
dajnikiem prqdowym nowej gene- 
racji o wydajnoSci 4 do 20mA, za- 
wieraj^cym dwa precyzyjne zrddla 
prqdowe dfa pobudzania platyno- 
wych rezystancyjnych czujnikow 
temperatury RTD i mostkow po- 
miarowych. XTR105 upraszcza 
konstrukcj^, zmntejsza wymiary 
i koszty ora 2 zwi^ksza jakosc w po- 
rownarriu do ztozonych ukladow 
dyskretnych. Znakomite parametry 
i wfaSciwosci XTR105 czyniq go 
ideainym do zastosowania w od 
daionych czujnikach. 

Uniwersalne obwody linearyzujc|- 
ce ukfadu reaiizujq kcrekcje dru- 

UK LAD WAR5TWY CZA IEEE 
1394-1995 

TSB12LV31 GPLynxjest ukladem 
warstwy iacza (link-layer) szybkie- 
go szeregowego interfejsu IEEE 
1394-1995, umozliwiajqcego prze- 
sylanie cyfrowych sygna!6w wi- 
deo bezpobrednio do komputera, 
bez specjaine] karty wideo. Uklad 
charakteryzuje si^ maiym pobo- 
rem mocy Pracuje przy zasilaniu 
3,3V; moze wspotpracowac z logi- 
kq 3,3V lub 5V. Zawiera programo- 
wainy interfejs 8- lub 1 6-bitowego 
mikrokontrolera. Szybki 8-bitowy 
izochroniczny interfejs ze zinteg- 
rowanym ukladem przesuwania 
danych (data mover) i wewn^trzna 
pami^c FIFO o po^emnosci 200 
bajtow podzielona na dwa obsza- 
ry (dla odbioru i nadawama) o pro- 
gramowalnej wielkosci, umozli- 
wiajc| prac$ izochronicznq i asyn- 
chromczn^_ TSB12LV31 wspolpra- 





NAJSZYB5ZY Z DOST^PNYCH 

16-arrowY przetwornik a/c 

ADS7815 firmy Burr-Brown jest 
kompletnym 16-bitowym prze- 
twornikiem analogowo-cyfrowym 
CMOS o cz^stotliwoSci prdbkowa- 
nia 250kHz, najwi^kszej wsrbd 
dost^pnych przetwornikow 16-bi* 
towych. Uklad charakteryzuje si^ 
znieksztalceniami nieliniowymi 
(THD) -98dB i zakresem dyna- 
micznym (SFDR) lOOdB. zapew- 
maj^c jakoSd przetwarzania 
zmiennopr^dowego nie maj^cq 
sobie rbwnych. Jest ideainy do 
szerokiego zakresu zastosowah, 


w tym dla bezprzewodowych sta- 
cji bazowych, analizy widmowej, 
systemdw obrazujc|cych f sterowa- 
nia procesami przemysfowymi 


i akwizycji danych. Uklad zawiera 
przetwormk A/C oparty na kon- 
densatorach z rejestrem kolejnych 
przybfizen (SAR) i ukladem pr6b- 


giego rz^du czujnika RTD, osiqga- 
j^c typowq popraw^ Nniowodci 
40:1. Wzmocnienie wzmacniacza 
pomiarowego moze byd skonfigu- 
rowane dla szerokiego zakresu 
pomiarow temperatury iub cisnie- 
nia. a calkowity btqd kompletnego 
nadajnika prqdowego bez kalibra- 
cji jest wystarczajqco maty dia za- 
stosowania w wielu apiikacjach. 
XTR105 pracuje przy minimalnym 
napi^ciu zasilania p^tii 7,5V, co 
pozwala na zachowanie margine- 
su konstrukcyjnego dla zabezpie- 
czenia diodowego czujnika s p^tii 
(bardziej szczegdtowa specytika- 
cja na str. 39). 

BurrSrown 
tv 2 (KKiUstrJang.) 

http: u www.bim-brown.con) 





cuje z dost^pnymi obecnie ukta- 
dami (TSB11LV0V TSB21LV03) 
warstwy fizycznej (physical-layer) 
interfejsu 1394 zapewniaj^c szyb- 
ko^ci transmrsji 100 lub 200Mb/s. 
Jest oferowany w 100-wyprowa- 
dzeniowej obudowie PQFP 

Ttos Instruments 
tv 3 (KK/23$trJang.) 

http:iiwww.tcom 

© @ & & # 4i $ # # » & ® ® % fe 

kujqco-pami^tajqcym, precyzyjne 
zrddto napi^cia odniesienia, wew- 
n^trzny generator zegara oraz 
rdwnoiegty interfejs mikroproce- 
sorowy z 3-stanowymi driverami 
wyjsciowymi. Zakres napi^d wej- 
Sciowych ukladu ±2,5V umozliwia 
konstruowanie precyzyjnych sys- 
temow zasilanych napi^ciami tyi- 
ko ±5V (wi^cej szczegdldw poda- 
jemy na str. 29). 

BurrSrom 
tv 4 (KKJ8strJang.) 
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Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych 


UKtADY ZARZ^DZANIA 
ZASILANIEM MAGISTRALI USB 

Firma Texas Instruments opracowa- 
ta dwa nowe uktady zarz^dzania za- 
silaniem magistrali USB. TPS2014 
i TPS2015 S3 kluczami zasilania 
z wbudowanym tranzystorem prze- 
t^czaj^cym MOSFET i roznorodny- 
mi funkcjami zabezpieczaj^cymi 
komputer i dot^czone urz^dzenia 
peryferyjne. Zawieraj3 obwody za- 
bezpieczenia przeciwzwarciowego 
(ograniczenie pr^dowe), termiczne- 
go i zabezpieczenia przed wytado- 
waniami eiektrostatycznymi (ESD). 
Wbudowane obwody sterowania 


UKtAD WCZESNEGO OSTRZE- 
GANIA 0 AWARII SYSTEMU 

Firma National Semiconductor op- 
racowata nowy uktad monitorowa- 
nia analogowych i cyfrowych funkcji 
ptyt gtownych PC dla wykrycia po- 
tencjalnej awarii. LM78 jest wysoce 
zintegrowanym systemem akwizycji 
danych przeznaczonym do badania 


czasem narastania i opadania przy 
wt^czaniu i wyt^czaniu uktadow 
ograniczaj^ udary pr^dowe i mini- 
malizuj'3 generowane zaktocenia ra- 
diowe (EMI). Dzi$ki blokadzie przy 
zbyt niskim napi$ciu klucz jest wyt^- 
czony przy wt^czaniu/wyt^czaniu 
i w warunkach awarii zasilania. Ele- 
menty S3 oferowane w 8-wyprowa- 
dzeniowych obudowach PDIP 
i SOIC. Pracuj3 przy temperaturach 
zt3cza 0 ... + 125 °C i zasilaniu 4 .. , 7 V. 

Texas Instruments 
nr 5 (KK/19str./ang.) 

http://www.ti.com 


napisb zasilania, temperatury i pr$d- 
kosci obrotowej wentylatorow. 
Uktad zawiera czujnik temperatury, 
5 wejsb monitorowania napi$b do- 
datnich i 2 wejscia monitorowania 
napi$b ujemnych. Analogowe na- 
pi$cia wejsciowe i temperatura S3 
przetwarzane na postab cyfrow3 
i porownywane z wartosciami gra- 


EKONOMICZNY 

OSCYLATOR/DZIELNIK 

Firma Dallas Semiconductor opra- 
cowata uktad scalonego oscylato- 
ra, DS1075. Ma on wbudowany 
oscylator 0 statej cz$stotliwosci. 
Cz$stotliwosb wyjsciowa moze 
byb programowana dzi$ki wew- 
n$trznemu preskalerowi i dzielni- 
kowi. Nastawy dzielnikow S3 prze- 
chowywane w wewn$trznej nie- 
ulotnej pami$ci programowanej 
szeregowo. Dzi$ki temu uktad 
mozna zaprogramowab przed 
wtozeniem do systemu i uzywab 
samodzielnie. W razie potrzeby 

• 39 O #••••••••• 

nicznymi zapisanymi w wewn$tr- 
znych rejestrach. Uktad ma rowniez 
3 wejscia do testowania pr^dkosci 
obrotowej t3czone z wyjsciami ta- 
chometrow wentylatorow oraz wej- 
bcie czujnika wtargni$cia. Wejscie 
przekroczenia temperatury pozwa- 
la na dot3Czenie dodatkowych ze- 
wn$trznych czujnikow temperatury. 


nastawy mog3 tez byb tatwo zmie- 
nione. DS 1075 jest dost$pny w kil- 
ku wersjach cz$stotliwosci oscyla- 
tora ( 60 ... 100 MHz). Do pracy nie 
wymaga elementow zewn$trznych. 
Jest zasilany pojedynczym napi$- 
ciem 5 V. Charakteryzuje si$ po- 
cz3tkow3 tolerancj3 ± 0 , 5 % oraz 
zmianami cz$stotliwosci z tempe- 
ratur3 i napi$ciem zasilania ±1%. 
Jest oferowany w 8-wyprowadze- 
niowych obudowach DIP i SOIC. 

Dallas Semiconductor 
nr 6 (KK/15str./ang.) 

http://www.dalsemi.com 


Kontrol3 wszystkich funkcji zajmuje 
si$ wewn$trzny uktad czuwania, 
przekazuj3cy informacj$ 0 przekro- 
czeniu zaprogramowanych wartos- 
ci granicznych do uktadu generuj3- 
cego przerwania. 

National Semiconductor 
nr 7 (KK/32str.lang.) 

http:liwww.national.com 


Katalogi i narz$dzia na ptytach CD w sieci handlowej AVT 


Developers' insight CD-ROM. 
Intel. 4 January 1997. ' 

Cena 179 zl + 22% VAT 


Technical Literature Database. National 
Semiconductor October 1996. 

Cena 1 72 zt + 22% VAT 


Designer’s CD Reference Manual 1 996. IAR Systems Demo-CD-ROM. 

Rev. A. 6-1 2/96. Analog Devices. Release February 1997. 

Cena 93 zt + 22% VAT Cena 65 zl + 22% VAT 



Dane katalogowe, aplikacje, technologie 
i oprogramowanie rozwojowe Intela 



Dane katalogowe, wymiary fizyczne i noty 
aplikacyjne produkt6w firmy National Semi- 
conductor (2 ptyty). 



DF5IGNER G CD 
HCFERENUt 
MANUAL IQRfi 







Dane katalogowe uktadbw scalonych firmy 
Analog Devices. 

nr 108 


(8HAR 


SYSTEMS 





32-bitowe narz^dzia rozwojowe pod Win- 
dows dla najbardziej popularnych mikrokon- 
trolerbw. 

nr 109 


Microchip. 1996 Technical 
Library. Third Edition. 

Cena 93 zt + 22% VAT 


Technical Product Information for 
Samsung Semiconductors. V. 2.01 . 
Cena 50 zt + 22% VAT 


Hitachi Electronic Components 
Databook. November 96. 

Cena 95 zl + 22%VAT 


SGS-Thomson. Data on Disc. 
Edition 1996. 

Cena 70zt + 22% VAT 


MicroSim DesignLab Evaluation 
Software. 

Cena 30zl + 22%VAT 



Katalog mikrokontrolerbw, ukta- 
d6w zabezpieczaj^cych. pami?ci 
i uktadbw ASIC firmy Microchip. 

nr 101 


Katalog ukladbw scalonych i ele- 
mentbw dyskretnych firmy Sam- 
sung. 

nr 102 


Katalog mikrokontrolerbw, sterow- 
nikbw LCD i pami§ci firmy Hitachi. 


nr 103 


Katalog uktadbw scalonych i ele- 
mentbw dyskretnych firmy SGS- 
Thomson. 

nr 104 


Pakiet oprogramowania do projekto- 
wania uktadbw elektronicznych. 


nr 105 


W sprzedaty wysytkowe) za pobranlom pocztowym nalezy dollczyd koszt przesytkl 10% cany brutto (tin. 2 dollczonym podatklem VAT). 

Aby otrzymad ptyty ia zallczenlgm pocztowym, wystarczy zaznaczyt odpowlednl, podany wytef numor na Karclg Obstugi Czytelnlkdw Bluletynu (sir. 40), wypetnld czytelnie Karty l przeslat fa na podany adres. 
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NOTES 

KONSTRUKTORA 


BlULETYN iJtlFORMAGMJNKmUiaADOW 



ADS7815 16-bitowy przetwornik A/C CMOS 

o cz$stotliwosci probkowania 250kHz 


WfaSciwo&ci 

• Szybki 16-bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy 

• Przetwarzanie w oparciu o metod $ kolejnych przyblizeh 

• Rejestr kolejnych przyblizeh (SAR) i przetwornik CIA z drabinkq pojemno&ciowq 
( CDAC ) bgdqcy jednocze&nie uktadem prdbkujqco-pamigtajqcym 

• Wewngtrzne zrddto odniesienia i zegar 

• W petni rdwnolegle wyjicie z 3-stanowymi dnverami 

• 28-wyprowadzeniowa obudowa SO/C 

Podstawowe parametry 

• RozdzielczoSd 16bit6w 

• CzgstotliwoSd prdbkowania 250kHz 


Napigcie zasilania 

±5V 

Maksymalna moc rozpraszana 

250m IV 

Zakres napigd wejiciowych 

±2,5V 

Temperatura pracy 

-25 do +85°C 

Maksymalny czas przetwarzania 

4ps 

Catkowy biqd liniowoSci 

±4LSB 

Rozdzielczoid bez brakujqcych koddw 

15 bftdw 

Bfqd zakresu 

±0,1% 

Minimalny zakres dynamiczny (f tN = 100kHz) 

96dB 

Minimalny stosunek sygnafu do szumdw i znieksztalcefi (f tN = 100kHz) 

84dB 

Cafkowite znieksztatcenia nieliniowe (f/^- 100kHz) 

■98dB 

Naplgcie wewngtrznego irddla odniesienia 

2,5V 


V, N 

1 

^7 

28 

GND 

2 


27 

REF 

3 


26 

CAP 

4 


25 

GND 

5 


24 

D15 (MSB) 

6 


23 

D14 

7 


22 

D13 

8 

ADS7815 
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D12 

iJL 


20 

Dll 

E 


19 

DIO 

11 


18 

D9 

Ln 


17 

D8 

E 


16 

GND 

14 


,6 


+v s 

BUSY 

CS 

R/C 

-Vs 

DO (LSB) 

D1 

D2 

D3 

D4 

D5 

D6 

D7 



Opracowano na podstawie danych kataiogowych fir- fif" 4 
my Burr-Brown (http:Hwww.burr-brown.com). 


Burr-Brown 

(KKIBstr./ang.) 


I 

NOTES 

KONSTRUKTORA 


ZRA250 


WtaGciwoSci 

• Doktadne irddto odniesienia typu bandgap 

• Miniaturowe obudowy SOT-23, SO-8 i E-LINE (70-92) 

• Nie wymagany kondensator stabilizujqcy 

• Dobre parametry dynamiczne 


Parametry 

• Typowy wspdtczynnik temperaturowy 

• 7 \powa rezystancja nachyienia 

• Tolerancja 

• Temperatura pracy 

• Prqd roboczy 

• Czas ustalania przy stanach przejiciowych 

• Typowe napigcie szumdw (f= 10Hz.. .10kHz) 

• Dopuszczalna moc rozpraszana ( SOT-23 ) 

• Dopuszczalna moc rozpraszana (TO-92) 

• Dopuszczalna moc rozpraszana (SO-8) 


Precyzyjne zrddto napi$cia odniesienia 2,5V 


30ppmi°C 

0,40 

±3%, ±2% lub ±1% 
-40...+85°C 
50pA...5mA 
<1 Ops 
43pVrms 
330mW 
500m IV 
625m IV 


E-LINE-3 E-LINE-3R E-LINE-2 

(TO-92) (TO-92) (TO-92) 



Opracowano na podstav/ie danych katalogov/ych fir- Bf S 
my Zetex (httpJiv/VAv.zelex.com). 


Zefex 

(KKJ3str.(ang.) 
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BlULETYN INFORMACYJNY UKLADOW SCALONV&M | 


TMP03/TMP04 Termometry z szeregowymi wyjsciami 
NOTES cyfrowymi 

KONSTRUKTORA 


Wfa&clwo&cl 

• Tania 3-wyprowadzeniowa obudowa 

• Modulowane wyjicie szeregowe 

• Temperatura okreilona Jako stosunek impulslprzerwa przebiegu wyjiciowego 

• Pomiar niezaleiny od dryftu i doktadnoici czqstotliwoici wewnqtrznego zegara 

• WyjScie typu otwarty kolektor ( TMP03 ) 

• Wyjscie CMOSITTL (TMP04) 


Parametry 

• Praca w zakresie temperatur 

• Specyffkacja parametrdw d/a 

• Typowa doktadnoid ±1,5°C w zakresie 

• Napiqcie zasilania 

• Pobbr mocy 

• Prqd zasilania (5V, bez obciqtenia) 

• Prqd wptywajqcy wyjicia TMP03 


•40...+150C 
- 40...+100°C 
-25...+100°C 
4,5...7V 
maks. 6,5mkV przy 5V 
<1,3mA 
5mA 



TO-92 SO-8 i RU-8 (TSSOP) 



q Analog Devices 

Opracowano na podstawie danych katalogowych fir • (KKjlSstrJang.) 

my Analog Devices (http:Hwvmanalog.com), , 


LM75 Cyfrowy czujnik i detektor progu temperatury 
NOTES z 2-przewodowym interfejsem 

KONSTRUKTORA 


Parametry 

• Napiqcie zasilania 3... 5,5V 

• Roboczy prqd zasilania typ. 25 OpA 

• Prqd zasilania w trybie wytqczenia typ. IpA 

• Btqd pomiaru w zakresie -25...100°C maks. ±2°C 

• Btqd pomiaru tv zakresie -55...125°C maks. ±3°C 


Wta&clwo&cl 

• Miniaturowa obudowa SO-8 

• Interfejs magistral!' t 2 C 

• MotliwoSt jednoczesnego dotqczenia do 8 ukiaddw LM75 do tej samej magistral/' 


• Sterowanie poprzez mikrokontroler lub praca samodzielna 

• Domyilnie po wtqczeniu zasilania wprowadzany tryb pracy samodzJelnego termostatu 

• Oddzielne wyjicie typu otwarty dren (OS) pracujqce jako wyjicie przerwania 
lub termostatyczne 

• W trybie termostatu OS przechodzi do stanu niskiego, gdy temperatura przekroczy 
zaprogramowany prdg regulacji T 0 s, i powraca do stanu wysokiego, gdy temperatura 
spadnie ponizej progu histerezy T^sr 

• W trybie przerwah na OS sq generowane impulsy o niskim poziomie, gdy temperatura 
przekroczy Tos j gdy spadnie poniiej T^j . 

• Motiiwoid odczytu rejestrdw temperatur 

• Tryb wytqczenia d/a zmniejszenia poboru mocy 



National Semiconductor 

Opracowano na podstav/ie danych katalogowych iirmy nriu ( KKjlSstr.jang .) 

National Semiconductor (http:!/v/vAv.nationaf. com). 
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Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych 


] W ymw. 


NOTES 

KONSTRUKTORA 


XTR105 Nadajnik prqdowy 4.. .20mA z pobudzaniem 
czujnika i linearyzacjq 


WtaScIwo&cl 

• Obwody pobudzania platynowego rezystancyjnego czujnika temperatury 
(RTD - Resistance Temperature Detector) lub mostka pomiarowego 

• Wspdlpraca z czujnikiem RTD 2- lub 3-kohcdwkowym 

• Dwa precyzyjne trddta prqdowe 800pA 

• Obwody linearyzacji czujnika 

• Maty btqd bez korekcjl 

• Wewnqtrzny wzmacniacz pomiarowy I prqdowe obwody wyjiciowe 

• 14-wyprowadzeniowe obudowy DIP I SO 

Parametry 


Napiqcie zasilania 

7,5...36V 

Temperatura pracy 

•40... +85*0 

Prqd wyjiciowy 

4...20mA 

Maksymalne napiqcie niezrdwnowazenia 

±100pV 

Dryft napiqcia niezrdwnowatenia 

0,4pV/°C 

Prqd wyjiciowy szumdw 

30nApp 

Minimalne ttumienie tqtnleh zasilania ( PSR ) 

IIOdB 

Minimalne ttumienie sygnatdw wspdlnych (CMR) 

86dB 



nr 2 


Burr-Brown 

(KK/I4strjang.) 


Opracowano na podstawie danych kataiogowych firmy 
Burr-Brown (http:ffwww, burr-bro wn. com}. 


Korekcja nieliniowosci czujnika 
PtIOO przy uiyciu XT R 105 



-200*C o ♦850’C 

Temperatura [°C] 





NOTES 

KONSTRUKTORA 


INA125 Wzmacniacz pomiarowy z precyzyjnym zrodtem 
napi$cia odniesienia 


SLEEP 


Wta&cIwoGcl 

• Doktadne irddto napiqcia odniesienia typu bandgap konfigurowane d/a jednego 
z czterech napi$6 

• Kompletny obwdd pobudzania mostka pomiarowego 

• Doktadny wzmacniacz rdinicowy o wzmocnieniu programowanym jednym 
zewnqtrznym rezystorem 

• Tryb sleep o zmnlejszonym poborze prqdu 

• Zabezpieczenie wejicla do ±40V 

• 18-wyprowadzeniowa obudowa DIP lub SO/C 


Parametry 

Spoczynkowy pobdr prqdu 
Naplqcie trddta odniesienia 
Napiqcle niezrdwnowatenla 
Dryft naplqcia niezrdwnowatenia 
Wejiciowy prqd polaryzacji 
Ttumienie sygnatdw wspdlnych (CMR) 
Naplqcle szumdw (1kHz) 

Napiqcie zasilania 
Temperatura pracy 


nr 11 


BurrrBrown 

(KK/13str./ang.) 


460pA 

1,24V, 2,5V, 5V lub 10V 
mak8. 250pV 
mate. 2pVI C 
mate. 20nA 
min. lOOdB 
38nV/>faz 
2,7...36V lub ±1,35...±18V 
-40...+85°C 


Opracowano na podstawie danych kataiogowych firmy 
Burr-Brov/n (http:liwww. burr-brown, com). 
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MC33368 Wysokonapi^ciowy korektor wspolczynnika mocy 


NOTES 

KONSTRUKTORA 

MC33368 jest aktywnym sterowni- 
kiem wspolczynnika mocy pracu- 
j^cym jako wst^pna przetwornica. 
Uktad jest zoptymalizowany dla 
zasilaczy o duzej g^stoSci mocy 
maj^cych mate wymiary, zreduko- 
wan^ liczb^ elementow i mate 
straty mocy. Wewn^trzny wysoko- 
napi^ciowy obwod startu pozwala 
na zaoszcz^dzenie okoto 0,7W 
mocy w porownaniu do uktadu 
z rezystorem redukcyjnym. 

Uktad zawiera wewn^trzny timer 
watchdog dla inicjacji przet^cza- 
nia wyjbcia, jednobwiartkowy 
uktad mnoz^cy dla wymuszenia 
nad^zania pobieranego pr^du za 


AGnd 


" fo 

J6] Line 

5 0 V re f J_ 

° ] 


J5] N/C 

Restart Delay _2_ 


: . 

~U\ N/C 

Voltage FB 1 3 

CD — 

= i 

Q 

_13j Frequency Clamp 
iivcc 

Comp i_4_ 
Mult [T 

3 1 

c n 1 


JO Gate 

Current Sense [_6 

J 


Jo] RGnd 

Zero Current \Y 


Li 

jj LEB 

AGnd [T 



16 1 Line 


zmianami napi^cia sieci, detektor 
zera pr^du, transkonduktancyjny 
wzmacniacz bt^du, komparator 
Sledz^cy pr^d, zrodto napi^cia 
odniesienia 5V, blokad^ podna- 
pi^ciow^ monitoruj^c^ napi^cie 
zasilania, driver CMOS do stero- 
wania zewn^trznym kluczem 
MOSFET oraz obwod „ Frequency 
Clamp” pozwalaj^cy na wymusze- 
nie nad^zania pr^du za zmianami 


napi^cia sieciowego w poblizu 
przejbcia przez zero. Ponadto 
uktad zawiera zaawansowane ob- 
wody zabezpieczaj^ce: kompara- 
tor przepi^b wyjbciowych, timer 
opoznienia restartu i ograniczenie 
pr^dowe dziataj^ce cykl po cyklu. 
MC33368 pracuje w temperatu- 
rach otoczenia -25... + 125°C. Cha- 
rakteryzuje si$ matym poborem 
mocy. Pozwala na osi^gni^cie du- 


zego wspolczynnika mocy (wi^k- 
szego niz 0,97), matej zawartobci 
harmonicznych i duzej sprawnob- 
ci przetwarzania. 


nr 12 


Motorola 

(KKI16$.lang.) 


Opracowano na podstawie danych katalogowych firmy 
Motorola (http: f /mm design-net. com). 
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PROCESOR CZUJNIKA CCD 
0 SZYBKOSCI PRZETWARZAN1A 
2,5 MIUONA PIKSEU 
NA SEKUNDfj 

LM90O1 jest scalonym proceso- 
rem sygnatowym/digitizerem Nnio- 
wych skanerbw obrazu CCD. Reaii- 
zuje wszystkie tunkcje (w tym po- 
dwojne prbbkowanie dla poziomu 
czerni, kompensacj? napi?cia nie- 
zrbwnowazenia, korekcj? wzmoc- 
nienia dla kazdego pikseia i 8-bito- 
we przetwarzame analogowo-cyf- 
rowe) niezb?dne dla osi^gnj^cia 
maksymalnej jakodci przetwarza- 
nia obrazu. Uktad moze bye zapro- 
gramowany do wspotpracy z sze- 
rok^ gam^ czujnikbw CCD rbznych 
producentbw. Wewn?trzny rejestr 
konfiguraeji steruje taktowaniem 
czujnika CCD i taktowaniem prbb- 
kowania, dla poprawy jakosci, 



uproszczenia konstrukcji i procesu 
produkeji. LM9801 moze wspoipra- 
cowac z kolorowymi czujnikami 
CCD o rbwnolegtych wyjbciach. 
Tryb inwersji sygnatu utatwia 
wspbiprac? uktadu z czujnikami 
CIS. Pobierajqc 175mW, LM9801 
spetnia wymagania wi?kszosci ap- 
likacji mate) mocy 

National Semiconductor 
nr 13 (KK/34strJang.) 

http:i}www.national,com 


NAJMNIEJSZY NA SWIECIE 
EEPROM 

Firma Microchip opracowata naj- 
mniejsz^ na Swiecie szeregow^ 
pami?d EEPROM. Nowy uktad 
oznaezony symboiem 24C00 jest 
dost?pny w miniaturowej obudo- 
wie SOT-23 pozwalaj^cej na 10- 
krotn? redukcj? miejsca zajmowa- 
nego na ptytee drukowanej w po- 
rbwnaniu z tradycyjn^ 8-wyprowa- 
dzeniow^ obudow? PDIF i 3-krot- 
n? redukcj? w porbwnaniu z 8-wy- 
prowadzeniowq obudow? SOIC 
150mj|.- 24C00 jest pierwszym 
uktadem z nowej serii 24xx00. Ma 
pojemnosc 128 brtow (16 x 8) i sze- 
regowy intertejs 1 2 C. Obudowa 
SOT-23 uktadu zajmuje mat^ po- 
wierzchni? ptytki (2,79 x 1.49mm). 
Ma rowniez wyj^tkowo mat^ wyso- 
kodb, tylko 0,88mm. Dla porbwna- 


nia, wysokoSb obudowy SOIC wy- 
nosi 1,37mm, a obudowy PDfP 
- 4,06mm. Pamr?c 24C00 pobiera 
500nA pr^du w stanie standby 
i 500pA w stanie aktywnym (naj- 
mniej wSrbd ukladbw standard u 
przemystowego), Pracuje przy za- 
silaniu napi?ciem 1,8V (wersja 
24AA00). Charakteryzuje si? cza- 
sem przechowywania danych 200 
tat i 1 000000 cykli kasowania/zapi- 
su. Uktad 24 COO jest dost?pny w 
5-wyprowadzeniowej w obudowie 
SOT-23 oraz w 8-wyprowadzenio- 
wych obudowach PDIP i TSSOR 
w wersjach dla temperatur kate- 
gorii powszechnego uzytku i prze- 
mystowej. 

microcmo 

nr 14 <KK/12str.!ang.) 






WZMACNIACZ POMIAROWY 

0 MA1YM POBORZE PR^DU 
DO TANICH APUKACJI 
WYSOKIEJ JAKOiCI 

Nowy uktad Burr-Brown INA126 
jest tanim, niskoszumnym wzmac- 
nsaezem pomiarowym przezna- 
czonym do doktadnej obrobki 
sygnatbw rdznicowych pochodz^- 
cych z roznego rodzaju czujnikbw 

1 przetwornikbw pomiarowych. Je- 
go topologia dwbch wzmacniaczy 
operacyjnych zapewnia znakomi- 
t^ jako$t przetwarzania w szero- 
kim zakresie napi?d zasilania 
(±1,35 do ±19V) i przy minimal- 
nym poborze pr^du (pr^d spo- 


czynkowy tylko 175 /jA). Wysoka 
jakosc i niskie koszty INA126 czy- 
niq go idealnym dla szerokiego 
zakresu zastosowan, w tym apii- 
kaeji przemystowych czujnikbw, 
pomiarbw analitycznych i nauko- 
wych, diagnostyeznego sprz?tu 
medyeznego, systemow akwizycji 
danych i przenosnego sprz?tu po- 
miarowego zasilanego z baterii. 
Wzmocnienie uktadu moze byb 
ustawione na wartoSt 5 do 
1 0000 V/V przy uzyciu pojedyneze- 
go zewn?trznego rezystora. Jego 
dostrojone iaserowo obwody we- 
j^ciowe zapewniaj^ mate napi?cie 
mezrownowazenia, maty dryft na- 


pi?cia niezrbwnowazenia i duze 
ttumienie sygnatow wspolnych. 
Podstawowe parametry INA126: 
maksymalne napi?cie niezrbwno- 
wazenia 250pV, maksymalny dryft 


napi?cia niezrbwnowa- 
zenia 3 /jV/°C, maksy- 
malny wejSciowy pr^d 
polaryzacji 25nA i szu- 
my wejbciowe 35nV/\Hz. 
Ttumienie sygnatow 
wspblnych wynosi mini- 
malnie 83dB. Uktad jest 
dost?pny w 8-wyprowa- 
dzeniowych plastyko- 
wych obudowach DIR 
SOIC i MSOP 

Burr-Brown 
fir 18 (KKI8strJang.) 

http:jlwww.burr-brown. com 
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Jak korzystad z Biuletynu? 


Czyteinicy zainteresowani petn^ informal na temat opisywanych podzespotbw mog^ zambwib dodatkowe materiaty w postaci kart kataJo- 
gowych (KK), not apHkacyjnych (NA) tub informaeji skrbconych (IS). 

Rodzaj informaeji (KK t NA t IS) jest podany w prostok^tnej ramce, ktbra zawiera ponadto numer porz^dkowy, nazw? producenta, liczb? stron 
i fczyk petnych materiafbw informacyjnych. 

Numery porzqdkowe poszczegblnych informaeji s^ zebrane na Karcie Obstugi Czytelnika (strona 42), Nalezy zaznaezyb odpowlednie pozy- 
Qe na karcie, kart? przestab na nasz adres (podany na str. 42), a odpowiednie informaeje wydlemy poczt^ tub faksem. Za odbitki kserogra- 
fipzne materiafbw pobieramy optat? 2zt za pierwsz^ stron? i 30gr za kazd^ nast?pn^ (przy wysyice za pobraniem pocztowym nalezy dolfczyb 
koszt przesytki 5,5zt za odbitki o wartoSci do 55zt i 10% ceny odbitek o warto6ci wi?kszej). 

W Biuietynie pubiikujemy tez informaeje o katalogach podzespotbw elektronicznych (ksi^zkach tub ptytach CD) t oprogramowaniu u^ytkowym, 
dost?pnych za posrednictwem sieci sprzedazy AVT. Mozna je rbwniez zambwib poprzez zaznaezenie ich numerbw porz 4 dkowych (numery 
powyzej 100) na Karcie Obsfugi Czytetnika Biuletynu i przystanie jej na nasz adres. Zambwione katatogi wyblemy poczt^ za zaticzeniem pocz- 
towym (koszt przesytki wynosi 10% ceny brutto). 
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PRZETWORNICE DC/DC 
ZA Si LANE Z KAZDEGO TYPU 
BATERII 

Firma Micro Linear opracowata 
now^ rodzin§ uktaddw przetwor- 
nic DC/DC obnizaj^cych napycie. 


Uktady pracuj 3 przy napyciach 
wej^dowych z zakresu 5, 9... 15V 
pobieranych z zestawu baterii do- 
wolnego typu, w tym baterii aika- 
ticznych, alkumuiatorbw NiMH. 
NiCd i litowych, W sktad rodziny 
wchodz? uktad ML4894 daj^cy na 
wyjSciu napycie 5V, ML4895 
o programowalnym napyciu wy- 
jsciowym (2,5.. .4,0V) i ML4896 

0 dwoch wyjfcciach (5.0V 

1 2 t 5...4,0V). Wszystkie uktady za- 
pewniaiq stabilizacje napycia wy- 
jdciowego do ±3% i majq wydaj- 
nose wyj£cia 5A. Kazdy zawiera 
oscytator steruj^cy zewn^trznymi 
kluczami MOSFET oraz wewn^t- 


rzn^ p§ty sprz^zenia zwrotnego 
dla stabiNzacji. Przetwornice z no- 
wymt uktadarm majq sprawnosb 
wyksz^ niz 90% dzyki synchro- 
nseznemu prostowariiu. W ukta- 
dach tego typu zamiast diody (na 


ktorej jest tracona znaezna moc) 
jest zastosowany dodatkowy, od- 
powsednio sterowany kiuez MOS- 
FET Ponadto uktady wyposa- 
zone w wej^cia wyt^czania, umoz- 
liwiaj^ce wprowadzenie trybu 
zmniejszonego poboru pr^du, 
gdy nie uzywane. Pozwata to 
na dodatkowe wydtuzenie czasu 
pracy baterii zasilaycej. 


Micro Linear 
nr 16 ML4894 (KKJ1 Ostrjang.) 

nr 17 Wi.4895 (KKil QstrJang.) 

nr IB ML4896 (KKI1 1 s trjang.) 
http:llwww.microiinear.com 


UKLAD DO MODEMOW ISDN 
I BEZPRZEWODOWYCH P^TLI 
LOKALNYCH 

Interfejs linii abonenckiej (Subscri- 
ber Line interface Circuit - SUC). 
HC5517. wytwarza sygnaty dzwo- 
nienia i nadzoru dla standardo- 
wych aparatow tetefonicznych. 
umozliwiajc(c doyezenie ich do 
modemow ISDN lub terminal! bez- 
przewodowych iokainych. 

Uktad taki jest niezb^dny w kaz- 
dym adapterze terminalu ISDN lub 
bezprzewodowej p^tli lokalnej, 
# <» * ® h * * * # $ « « « «> 

UKLAD DZWIEJKU 3D 

CS4238 jest jednouktadowym 
muitimedialnym systemem audio 
zgodnym ze standardem Microsoft 
Windows Sound System, Sound 
Blaster i Sound Blaster Pro. Jest 
w petni zgodny z wymaganiami 
Microsoft PC '97 i WHQL. Wyko- 
rzystuje zaawansowan^ technolo- 
gy ulepszania dzwyku QXpander 
3D firmy QSound Labs. Ma zgod- 
ne rozmieszczeme wyprowadzeh 
z islniej^cyrm ptytami bazowymi 
systemow audio firmy Crystal dla 
umozliwienia ich bezposredniego 
usprawnienia. Zaawansowana te- 
chnologia audio CS4238 i mini- 
malne wymagania powierzchni 
ptyty bazowej czyny go odpo- 
wiednim do aplikaejt audio 3D 
w komputerach PC Dodatkowo 
do zawartego systemu ulepszania 
dzwyku QSound 3D, uktad reali- 
zuje 10-kanatowe symetryezne 
miksowanie, zaawansowane za- 


poniewaz podt^czenia te nie do- 
starezaj^ regularnego sygnatu 
dzwonienia 44Vrms. Wewn^trz 
modemu ISDN. HCC5517 jest do- 
t^ezony do konwenejonafnego 
uktadu COMBO (np. CD22354A) 
i kontroiera komunikacyjnego mo- 
demu, ktory interpretuje protokofy 
sieci cyfrowej. 

Harris 

nr 19 (KKI1 QstrJang.) 

MtpJ jwww.semiMnis.com 



rz^dzanie zasilaniem i wy rati nowa- 
ne sterowaniem gtoSnoscy. Wy- 
korzystuje firmow^ technology 
delta-sigma dla prawdzlwego 
przetwarzanta 16-bitowego, za- 
pewnsaycego jakosc dzwyku od~ 
powiadaj^ca nagramom CD. Za- 
wiera standardowy interfejs So- 
ny/Philipsa (S/PDIF) dla odtwarza- 
czy CD. DAT i domowego sprz^tu 
stereo z wejSciami cyfrowymi. 

Crysfaf 

nr 20 (KKI9strJangJ 
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ZAMOWIENIE 

Zamowienle nalezy przeslac na adres 

Elektor Elektronik 
00-967 Warszawa 86 
skr. poczt. 134 


Imi^ i nazwisko 


Adres lub nr faksu 


(dane prosz^ wpisywac wyraznie, drukowanymi Jiterami) 


Prosz^ o przystanie informaeji zaznaezonej obok 
(zakre^lid pozycje zgodnie z numeramj w Biuletynie) 

Materialy prosz^ przystac poczt^ lub faksem 
(zakreSlid; odpowiedni^ pozyej^). 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 


Prosz^ o przyslanie 
za zaliczeniem pocztowym 
zaznaczonych ponizej plyt CD 


(szczegotowe informaeje dotycz^ce ceny 
podano W ramce na str. 41) 


101 1 

102 

103 

104 

105 


106 

107 

108 

109 



(szczegofowe informaeje dotyez^ce 
ceny podano w opisach plyt na str. 28) 
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. Aplikacje 


MIERNIK PRZYSPIESZENIA 



Akcelerometr jest zamkni^ty w 10-wy- 
prowadzeniowej metalowej obudowie 
TO-IOO i zawiera czujnik, oscylator, de- 
modulator, przedwzmacniacz, zrodto 
napi^cia odniesienia i wzmacniacz bu- 
forowy (rysunek 1). 

Ukiad mierzy przyspieszenia w zakresie 
±5g do ±1g lub mniejszym. Typowy 
szum tta wynosi 500/jg/VHz, umozliwia- 
j^c rozroznienie sygnatow ponizej 5mg. 
Umozliwia pomiar przyspieszen sta- 
tych, takich jak wynikaj^ce z grawitacji, 
jak rowniez przyspieszen zmiennych, 
takich jak drgania. 

Poniewaz przyspieszenie jest wielkoS- 
ci^ wektorow^, w uktadzie wyrozniono 
trzy osie: 06 czutoSci (X) - okreSlon^ 
przez lini§ poprowadzon^ pomi^dzy 
wyprowadzeniem 5 a j^zyczkiem obu- 
dowy w ptaszczyznie okr$gu wyprowa- 
dzen, o£ poprzeczn^ Y - prostopadt^ do 
osi czutoSci w ptaszczyznie okr^gu wy- 
prowadzen i 06 poprzeczn^ Z, prosto- 
padt^ zarowno do osi czutoSci, jak i do 


ptaszczyzny okr§gu wyprowadzen. 
Czutosc poprzeczna jest praktycznie 
zadna. 

Trzy zewn^trzne kondensatory i proste 
zasilanie napi^ciem +5V to wszystko, 
czego uktad wymaga do pomiaru przy- 
spieszen w zakresie do ±5g. Trzy re- 
zystory umozliwiaj^ skonfigurowanie 
wzmacniacza buforowego dla wspot- 
czynnikow skalowania od 200mV/g do 
1 V/g. 

Uktad ADXL05 zawiera zrodto wyjScio- 
wego napi^cia odniesienia (3,4V) i wej- 
scie funkcji testu wtasnego, kompatybil- 
ne ze standardem TTL, umozliwiaj^ce 
elektrostatyczne odchylenie ramienia 
czujnika w dowolnym momencie dla 
sprawdzenia, czy czujnik i jego elektro- 
nika funkcjonuj^ prawidtowo. 

Teoria dzialania 

Monolityczny uktad scalony ADXL05 
jest kompletnym systemem pomiaru 


ADXL05 


Tani czujnik 
pomiarowy drgari, 
wstrzqsow 
i przechytow 

Scalony akcelerometr 
typu ADXL05 zamienia 
przyspieszenie na pro- 
porcjonalny potencja! 
elektryczny. Umozliwia 
pomiar przyspieszen 
w zakresach od ±5g do 
±lg lub mniejszych. 
Przyspieszenie jest wyra- 
zane w metrach lub 
stopach na sekundp do 
kwadratu, jednak zwy- 
czajowo okresla sip je 
w jednostkach przyspie- 
szenia ziemskiego „g". 
Wartosc g zmienia sip 
w zaleznosci od odleg- 
tosci od srodka masy 
Ziemi, ale przyjpta mip- 
dzynarodowo wartosc 
standardowa wynosi 
9,80665m/s 2 . Doktadnq 
wartosc dla dowolnego 
miejsca na Ziemi okresla 
wzor Helmerta*. 


* g = 9,8061 6-0, 025928cos2X + 0,000069cos22>. - 0.000003086H [m/s2] 
gdzie X jest szerokoSci^ geograficzn^, a H wysokoSci^ ponad poziomem morza w metrach. 


Opracowano na podstawie 
aplikacji Analog Devices 
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Miernik przyspieszenia ADXL05 


1 



WIDOK Z G6RY 


COM 



UWAGI: 

06 czutoSci lezy pomi$dzy k. 5 
a jfzyczkiem obudowy. 

Metalowy kubek obudowy jest 
potqczony z k. 5 (COMMON). 

Strzatka wskazuje kierunek 
przyspieszen dodatnich 
wzdtuz osi czuto6ci. 

970012 -11b 


Rys. 1. Ukiad ADXLOSJest 
umleszczony w 10-wypro- 
wadzenlowej obudowie 
10-100 1 zawlera cztery 
blokl ' funkcjonalne. 

S&aSsiSffe -M 


2 



B 



WIDOK ZGORY 


/i — I Przytozone 
^ przyspieszenie 


Ptyta centralna 
,*r 



Zewn^trzne 
ptyty state 

Komdrka” 

jednostkowa 
CS1 <CS2 
■oznacza zaczep 


c 


przyspieszenia. Zawiera polikrystaliczny 
krzemowy czujnik w wykonaniu mikro- 
powierzchniowym i uklady formowania 
sygnatu, tworz^ce p§tl$ steruj^c^ o wy- 
muszonej rownowadze. Uktad moze 
mierzyc przyspieszenia zarowno ujem- 
ne, jak i dodatnie, do poziomu ±5g. 
Rysunek 2A przedstawia uproszczony 
wygl^d czujnika przyspieszen ukladu 
ADXL05. Rzeczywista struktura czujni- 
ka sklada si§ z 46 jednostkowych ko- 
morek i wspolnego ramienia. Roznico- 
wy kondensator czujnika skfada si§ 
z niezaleznych ptyt statych i ptyt central- 
nych przymocowanych do glownego 
ramienia, wykonuj^cego ruch w odpo- 
wiedzi na przylozenie przyspieszenia. 
Obydwa kondensatory S 3 poi^czone 
szeregowo, tworz^c dzielnik pojemnoS- 
ciowy o wspolnej ruchomej plycie cen- 
tralnej. Stale ptyty kondensatora czujni- 
ka S 3 zasilane roznicowo fal^ prostok^t- 
n^ 1 MHz; amplitudy obydwu przebie- 
gow prostok^tnych S 3 rowne, ale S 3 
one przesuni^te w fazie 0 180° wzgl$- 
dem siebie. W stanie spoczynku war- 



Rys. 2. (A) Uproszczony sche- 
mat uktadu ADXLOSw stanie 
spoczynku (pozlom Og). (B) 
Uktad ADXL05 reaguje natych- 
mlast na przytoione z zewnqtrz 
przyspieszenie. (C) Na tejplqta- 
nin/e wewnqtrz uktadu wyrainie 
widat poprzepiatane komdrki 
jednostkowe i ramlq centralne 
tworzqce kondensatory. 


to$ci pojemnoSci obu kondensatorow 
S 3 takie same i st 3 d napi^cie wyjSciowe 
w ich elektrycznym Srodku (tj. na plycie 
centralnej) jest rowne zero. 

Rysunek 2B przedstawia czujnik re- 
aguj 3 cy na przylozenie przyspieszenia. 
Gdy to nast 3 pi, wspolna plyta centralna 
albo rami§ przybliza si$ do jednej plyty 
stalej i oddala od drugiej. Powoduje to 
rozstrojenie dwu kondensatorow i po- 
wstanie sygnalu wyjSciowego na plycie 
centralnej. Amplituda sygnalu zmienia 
sie wprost proporcjonalnie do wielkos- 
ci przyspieszenia, jakiemu podlega 
czujnik. 

Rysunek 3 przedstawia schemat funk- 
cjonalny ukladu ADXL05. Sygnal z wyj- 
6 cia napieciowego plyty centralnej czuj- 
nika jest buforowany i doprowadzony 
do demodulatora synchronicznego, 
taktowanego w fazie. przez oscylator 
steruj 3 cy stalymi plytami czujnika. Je 6 - 
li doprowadzone napi^cie jest synchro- 
niczne i zgodne fazowo z sygnalem ze- 
garowym, stan wyjScia jest dodatni. 
JeSli doprowadzone napi^cie jest syn- 
chroniczne, ale przesuni^te w fazie 

0 180° wzgl^dem sygnalu zegara, stan 
wyjScia demodulatora jest ujemny. 
Wszystkie inne sygnaty S 3 tlumione. Ze- 
wn^trzny kondensator Cl ustala szero- 
ko£c pasma demodulatora. 

WyjScie demodulatora steruje przed- 
wzmacniaczem - buforowym wzmac- 
niaczem pomiarowym odniesionym do 
napiecia + 1,8V. Napi$cie wyjSciowe 
wzmacniacza V PR jest sprz^zone zwrot- 
nie z zewn^trzn 3 plyt 3 czujnika poprzez 
rezystor izolacyjny 3M£1 Napi^cie V PR 
kompensuje elektrostatycznie czujnik 
do jego pozycji Og i jest prost 3 miar 3 
przylozonego przyspieszenia. 

Napi^cie wyjSciowe przedwzmacniacza 
jest rowne 1 , 8 V ±200mV/g i zmienia si§ 
w zakresie ±1V dla przyspieszen ±5g. 
Niezalezny wzmacniacz buforowy za- 
pewnia mozliwoSc korekcji zakresu 

1 przesuni$cia poziomu Og w szerokich 
granicach. Wewn$trzne zrodla odnie- 
sienia dostarczaj 3 niezb$dnych napi$c 
stabilizowanych dla zasilania ukladu 
i 3,4V dla wykorzystania na zewn 3 trz. 
Test wlasny jest inicjowany przez przylo- 
zenie wysokiego poziomu TTL (>2,0V) 
do wyprowadzeniatestu wlasnego ukla- 
du, co powoduje przylozenie przez 
ukiad napi^cia odchylaj 3 cego do ramie- 
nia, powoduj 3 cego przemieszczenie 
odpowiadaj 3 ce -5g (wartoSci ujemnego 
krahca zakresu). Nalezy pami^tac, ze 
tolerancja ±15% testu wlasnego ukladu 
nie jest proporcjonalna do jego bl^du 
czuloSci. 
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Miernik przyspieszenia ADXL05 


3 


oznacza punkt 



Rys. 3. Schemat funkcjonalny 

akcelerometru. 


Rozmaite aspekty 

WartoSci element6w przedstawionych 
na rysunku 1 odpowiednie dla po- 
miardw w zakresie ±5g z wyj^ciowym 
wspotczynnikiem czutoSci 400mV/g, po- 
ziomu Og 2,5V, zakresu zmian napipcia 
na wyjSciu ±2,0V wokot Og i szerokoSci 
pasma (-3dB) 1 ,6kHz. Charakterystyka 
przenoszenia jest opisana rdwnaniem: 

Vour =[^(1.8V-Vp B )j + |5|i.ovj + 1,8V 

gdzie V 0 ut i V P r s$ wyrazone w woltach. 

Wyj&ciowy wspbtczynnik czuiodci 

Wyjdciowy wspoiczynnik czuiodci (SF) 
akcelerometru okredla, ile woltow na- 
pi^cia wyjdciowego odpowiada 1g 
przyiozonego przyspieszenia. Nie nale- 
zy go mylid z rozdzielczodci^. Rozdziel- 
czodd urz^dzenia oznacza najmniejszy 
poziom g, jaki akcelerometr jest w sta- 
nie zmierzyd. Rozdzielczodd jest zasad- 
niczo ograniczona przez szumy uktadu 
i szerokodd pomiarowego pasma prze- 
noszenia. 

Poziom polaryzacji Og jest po prostu 
statym napi^ciem wyjdciowym akcele- 
rometru w bezruchu lub podlegaj^cego 
przyspieszeniu ziemskiemu. 

Wyjdciowy wspoiczynnik czuiodci, po- 
ziom spoczynkowy przy Og i pasmo 
przenoszenia s$ okredlone przez nieza- 
lezny wzmacniacz buforowy i wartodci 
elementow zewn^trznych. Poniewaz 
wspoiczynnik czuiodci wyjdcia V PR zo- 
stai ustalony jako 200mV/g, dla okred- 
lenia wspotczynnika na wyjdciu Vout 
nalezy go pomnozyd przez wspoiczyn- 


nik wzmocnienia bufora, czyli: 

RO 

SF = — -200mV/g 
R1 

Dopoki mowimy o wspoiczynniku czu- 
todci, R2 jest nieistotny. Oznacza to, ze 
jezeli poziom podstawowy 1 ,8V dla Og 
pozostaje niezmieniony, R2 mozna po- 
min^d. Wspoiczynnik czuiodci mozna 
ustawid dokiadnie wi^czaj^c jako R1 re- 
zystor staiy poi^czony z potencjomet- 
rem montazowym. 

Poziom spoczynkowy 

Poziom spoczynkowy lub inercyjny (Og) 
zostai ustalony jako 1 ,8V poprzez we- 
wn^trzne poi^czenie zrodta odniesienia 
z nieodwracaj^cym (+ve) wejdciem 
wzmacniacza buforowego. Inne pozio- 
my mozna uzyskad nadaj^c R2 wartosd 


gdzie R2 jest wyrazone w omach, 
a Vout w woltach. 

Jedli zostanie zastosowane sprz^zenie 
zmiennopr^dowe, sprawdzian testu 
wiasnego nalezy przeprowadzac na 
wyjdciu V PR zamiast na wyjdciu bufora 
(poniewaz wynik testu wiasnego jest 
napi^ciem staiym). 

Zakres pomiarowy 

Maksymalny symetryczny zakres po- 
miarowy uzyskuje si<? ustalaj^c poziom 
polaryzacji Og na 2,5V. Mozna tego do- 
konad, na przykiad i^cz^c R2 nie z ma- 
s$, a z suwakiem potencjometru 50k Q. 
wi^czonego pomi^dzy wyjdcie napi^cia 
odniesienia a mass. Wartodd R1 powin- 
na byd jak najwi^ksza. 

Filtrowanie 

Chociaz ukiad ADXL05 moze mierzyd 
zarowno staie, jak i zmienne przyspie- 


szenia, skiadow^ stai^ mozna w prosty 
sposob wyeliminowad. Wszystko co 
jest potrzebne, to kondensator C4 wi^- 
czony szeregowo z R1; tak utworzony 
obwod jest filtrem gornoprzepustowym 
o cz^stotliwodci granicznej 

fr “ 2k R1 C4 

gdzie R1 jest wyrazone w omach, a C4 
w faradach. Kondensator musi byd nie- 
spolaryzowany, o maiym pr^dzie upiywu. 

Kalibracja 

Nawet bez kalibrowanego wytrz^sacza 
poziom Og i wspoiczynnik czuiodci mo- 
g$ byd ustawione z duz^ dokiadnodci^ 
przy uzyciu techniki kalibracji wiasnej 
w oparciu o przyspieszenie grawitacji 
ziemskiej (drednio) 1g. Nalezy pami§- 
tad, ze polaryzacja sygnaiu na wyjdciu 
V PR jest przeciwna do polaryzacji syg- 
naiu Vout- 

Przy osi czuiodci lez^cej na piaszczyz- 
nie pionowej ukiad ADXL05 powinien 
wskazad przyspieszenie 1g, dodatnie 
lub ujemne, zaleznie od kierunku. Przy 
osi czuiodci na piaszczyznie poziomej 
powinien wskazywad brak przyspiesze- 
nia (poziom polaryzacji Og). 

Zastosowania 

Wi^kszodd zastosowan miernikow ma- 
iych przyspieszen miedci si§ w trzech 
kategoriach: pomiarow nachylenia i kie- 
runku, inercyjnych pomiarow przyspie- 
szenia, pr^dkodci i odlegtodci oraz po- 
miarow drgan i wstrz^sow. 

Ukiad ADXL05 jest akcelerometrem 
..statopr^dowym”, to znaczy zdolnym 
mierzyd przyspieszenia staie, takie jak 
ziemskiej grawitacji. Ukiad ADXL05 roz- 
ni si$ od innych technologii pomiaru 
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Miernik przyspieszenia ADXLOS 


Parametry 

T/\ = 25°C, V s = 5V, a = Og, o iie nie zaznaczono inaczej 


Parametr 

Warunki 

Min. 

TVP. 

Maks. 

Jednostka | 

WEJSCIE CZUJNtKA 





1 

Zakres pomiarowy 

Zakres gwarantowany 

-5 

* 

+5 

9 

Nieliniowo^c 

W odniesieniu do prostej 
najmmejszych odchytek. zakres 5g 

- 

0,2 


% zakresu f| 

Btad kierunku 

Kat pomi^dzy rzeczywista 
a nominal osia czufosci 

- 

±1 

- 

1 

Czutosc poprzeczna 


- 

±2 

* 

% b 

CZUiOSC 





1 

Czuiosc poczgtkowa na wyjbciu V PR 

+25°C 

175 

200 

225 

mV/g r 

Czuio^b pocz^tkowa na wyjSciu Vqut 

+25X; R3/R1 = 5 

J 0,875 

1,000 

1,125 

v/g 

Dryft temperaturowy 

- 

±0,5 

- 

% odczytu 1 

POZIOM POLARYZACJI Os NA WYJ$CIU V Pfi 





I 

PrzesuniQCie (offset) pocz^tkowe 

1,50 

1,80 

2,10 

V | 

PrzesuniQcie pocz^tkowe w funkc|i temperatury 

Od 25 C do T M |n/Tmax 

- 

±25/40 

* 

mV r 

PrzesuniQcie pocz^tkowe w funkcji napi^cia zasilania 

V s = 4,75V do 5,25V 

- 

10 

32 

mV/V 

SZUMY NA WYJSCIU Wpft 





I 

Napi^cle szumow 

BW = 4Hz do 1kHz 

* 

500 

100(7 

/jV/vHz 

Szum w pasmie 100Hz 

- 

5 


mg rms \? 

Szum w pasmie 10Hz 

- 

1,6 

* 

mg rms 

PASMO CZ^STOTLlWOiC! 

Szerokosb pasma ~3dB' 

Cl - 22nF 

1000 

1600 

- 

HZ | 

SzerokoSb pasma -3dB 

Cl = 1 0nF 

- 

4 

* 

kHz 

Czestotfiwobb rezonansowa czujnika 


- 

12 

* 

kHz U 

WEJSCIE TESTU WtASNEGO 





1 

Zmiana napi^cia na wyjbciu Vp R 

Zmiana stanu ST z 0 na 1 

-0,85 

*1,00 

-1.15 

V 

Napi^cie logicznej 1 

2,0 

• 

- 

V 

Napieae logicznego 0 

- 

- 

0.8 

V , 

Impedancja wejsciowa 

Oo poziomu wspblnego 

50 

* 

- 

kiZ | 

ZRODtO NAPIEjCtA OONIESIENiA 3,4V 





I 

Napi^cie wyjSciowe 

3,350 

3,400 

3,450 

V r 

Oryft temperaturowy napi^cia wyjsciowego 

Od 25 X do T Mir /T MW 

- 

±5 

- 

mV ; v 

Tfumienie ttfnieh zasilania 

Napipcie state; V s = 4.75V do 5,25V 

- 

1 

10 

mV/V 

Prqd wyjsciowy 

Wypfywaj^cy 

500 

- 

- 


WYJ$CIE PflZEO wzmac niacza v ra 



- 


I 

Zakres zmian napi^cia 


0,25 

* 

V s - 1,4 

V | 

Pr^d wyjSciowy 

Wptywaj^cy lub wyplywajacy 

30 

80 

- 

/iA r 

Zdolnosc sterowania obeyed pojemnobciowych 


- 

100 

- 

pF 

WZMACNIACZ BUFDROWY 





fi 

WejSciowe napi^cie niezrbwnowazenia 

Odchytka od nominainego 1,8V 

- 

±10 

±25 

mV I 

Wejsciowy pr^d polaryzacji 


- 

5 

20 

nA | 

Wzmocnienie z otwartq p$tla 

Stalopradowe 

- 

80 

- 

dB 

Pasmo wzmocnienia jednostkowego 

- 

200 

- 

kHz 

Zakres zmian napi^cia wyjsciowego 

lour = ±100^iA 

0.25 

- 

V s - 0,25 

V 1 

Zdolnosb sterowania obciqzen pojemnosciowych 


1000 

- 

- 

pF * 

1 Tfumienie ttfnien zasilania 

Napi?cie state; V s = 4,75V do 5,25V 

- 

1 

10 

mV/V 1 

ZASILANEE 





I 

Roboczy zakres napi^c zasilania 

I" 4,75 

| - 

5.25 ~ 

V 

Spoczynkowy pr$d zasilania 

- 

8.0 

10,0 

mA 


przyspieszert, takich jak czujnik piezo 
elektryczny i piezowarstwowy, kt6re 
mog^ dab odpowiedz tylko na sygnaty 
zmienne o cz^stotliwobci wi^kszej od 


okolo 1Hz. Wtabciwobc czufosci stato- 
pr^dowej jest niezb^dna przy pomia- 
rach nachylenia i inercyjnych. Przy po- 
miarach wstrz^sow i drgan uktad 


ADXLOS moze mierzyb cz^stotliwobci 
do okoto 4kHz, a ma dodatkow^ zaiet^ 
pomiaru catego zakresu w dot az do 
pr^du statego. ■ 
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Spacyfikacja 

• Zakres cz^stotliwoSci 30Hz„.3MHz (±0,2dB, ±1 cyfra) 

«10Hz^15MHz (“3dBJ 

• Podzakresy pomiarowe * 200mV 2V t 20V 

• Najmniejsza mierzona wartoSb okololOmV 

• impedancja wejSciowa 50Q, zbocznikowana przez 1 5pF 

(mozliwoSb przet^czenia na 20kl2) 

• WySwietlacz LCD 3,5 cyfry 

• Zasilanie 240V* 1 ,5VA 


Standardowe wzmacniacze operacyjne 
nie nadaja si$ do stosowania w ukfadach 
pomlarowych ze wzgl^du na ogranicze- 
nia pasma cz^stotliwo^ci. Nawet specjaL 
ne wzmacniacze sa przystosowane do 
pracy w zakresie zaledwie kilkuset klio- 
hercbw, Jest to przyczyna, dla ktorej 
wszerokopasmowych przyrz^dach ukla- 
dy scalone cz^sto sa zast^powane przez 
dyskretne tranzy story w.cz. Tranzystory 
takie charakteryzuja si^ Jednak zaledwie 
nlewielklm wzmocnieniem i mala impe- 
dancja ukiadow, w ktbrych sklad wcho- 
dza, a ponadto wymagaja dobrego ekra- 
nowania i maja do$b wysoka cen$. 
Mozna znalezb alternatywne rozwi^za- 
nie w postaci sondy-prostownika w.cz., 
wspotpracujacego ze wzmacniaczem 
pr^du statego, lecz uktad takiego ro- 
dzaju moze mieb problemy z utrzyma- 
niem stabllnosci. Na dodatek, ze wzgl$- 
du na krzywlzn^ charakterystyki pros- 
townika w obszarze roboczym t pasmo 
cz$stoiliwo$ci jest zbyt w^skie dla mili- 
woltomierza o przyzwoltej jako$ci. 


Lepszym pomyslem jest zastosowanie 
wzmacniaczy operacyjnych z prado- 
wym sprz^zeniem zwrotnym, ktore na- 
daja si$ do ukiadow w.cz., a dost^pne 
s a w handlu juz od kilku lat. W praktyce 
wiele tych ukladbw scalonych znajduje- 
my w roll wzmacniaczy wideo w odbior- 
nikach teiewizyjnych, wzmacniaczach 
antenowych oraz w mnbstwie innych 
urzadzen w.cz. Dzi$ki wielkim seriom 
produkcyjnym ceny tych ukladbw sa 
bardzo umiarkowane. Podsumowujac, 
s a one znakomicie dopasowane do 
uzycia w roll prostownikbw i wzmacnia- 
czy w miliwoltomierzach. 

Mozliwe jest, oczywiScie, mierzenie 
sygnalow w.cz. przy pomocy oscylo- 
skopu, lecz jednak nie z taka doktad- 
noscia i wygoda, jak miliwoltomierzem 
wyposazonym w cyfrowy wySwietlacz. 
Schemat ideowy opisywanego przez 
nas miliwoltomierza, ktorego podsta- 
wowym elementem jest wzmacniacz 
operacyjny z pradowym sprzezeniem 
zwrotnym, widzimy na rysunku 1. 


Prosty przyrzqd, 
dokfadne pomiary 


Mierzenie sygnalow 
w.cz. przy pomocy 
zwyklego woltomierza 
lub miernika uniwersal- 
nego nie jest mozliwe. 
Napi^cia wewnqtrz na- 
dajnikow, odbiornikow 
i innych urzqdzeh wiel- 
kiej cz^stotliwosci mogq 
zostac zmierzone tylko 
przez specjalny, szero- 
kopasmowy miliwolto- 
mierz. Handlowe mode- 
le tego rodzaju przyrzq- 
dow pomiarowych za- 
zwyczaj majq wysokq 
cen$. Nasz artykul udo- 
wadnia, ze - jezeli zgo- 
dzimy si$ na pewne 
ograniczenia - b^dzie- 
my mogli zbudowac 
odpowiedni przyrzqd 
niewielkim naktadem 
kosztow. 

F. Hueber 
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Zakiadamy, ze w przewazajqcej wi$k- 
szosci uktadow w.cz., mierzonych przy 
zastosowaniu naszego woltomierza, naj- 
wi^ksze napi^cia w.cz. nie przekraczaj^ 
20V, dlatego tez t$ wartosb przyjmujemy 
za maksymalny poziom wejsciowy. Ta- 
kie zaiozenie znacznie upraszcza sche- 
mat stopnia wejsciowego, gdyz liniowy 
dzielnik napi^cia wejsciowego nie wy- 
magastosowania kosztownych konden- 
satorow o w^skiej tolerancji. 

Opis ukiadu 

Wielkocz^stotliwosciowa skiadowa mie- 
rzonego sygnatu jest podawana do 
dzielnika potencjaiu poprzez wejscie 
K1. Wartosb sprz^gaj^cego kondensa- 
tora C2 jest na tyle duza, ze przepusz- 
cza on bez strat nawet sygnaiy m.cz. 
Foliowe kondensatory o duzych pojem- 
nosciach nie zachowuj^ si$ poprawnie 
w zakresie w.cz., zatem C2 zostai 
zbocznikowany przez kondensator ce- 
ramiczny Cl . Przet^cznik SI umozliwia 
wi^czenie w ukiad rezystora R1, ktory 
zapewni utrzymanie staiej impedancji 
wejsciowej 50Q. 

Dzielnik potencjaiu jest utworzony 
przez rezystory R2, R3 i R14 oraz kom- 
pensuj^ce kondensatory C3 i C4. Dziel- 
nik gwarantuje, ze na nieodwracaj^cym 
wejsciu ukiadu IC1 impedancja zrodia 


b$dzie staia, co jest wazne dla tego 
ukiadu scalonego, ktory - jak wszystkie 
wzmacniacze operacyjne w.cz. - wyma- 
ga pr^du wejsciowego o sporej wartos- 
ci. (Niestaia impedancja zrodia dawata- 
by skutek w postaci nieustannie zmie- 
niaj^cego si$ napi^cia niezrownowaze- 
nia wejscia.) Nasz ukiad zapewnia im- 
pedancji wejsciowy 22kQ, b^d^c^ roz- 
s^dnym kompromisem pomi^dzy, 
z jednej strony: wymaganiami w.cz, 
a z drugiej strony: technikami pomiaro- 
wymi m.cz. 

Przei^cznik S2 wybiera jeden z trzech 
podzakresow pomiarowych: 200m V, 2V 
lub 20V. W dwoch nizszych podzakre- 
sach sygnai wejsciowy dociera bezpo- 
srednio do wejscia wzmacniacza ope- 
racyjnego, ale w najwyzszym podzakre- 
sie sygnai jest uprzednio dzielony przez 
dziesi^b. Diody D1 i D2 peini^ rol$ typo- 
wych ogranicznikow sygnaiu, zwieraj^c 
do szyny zasilaj^cej zbyt silne sygnaiy. 
Nie mozemy w tym miejscu uzyb rezys- 
tora jako ogranicznika pr^du, bo wspol- 
nie z pojemnosci^ wejsciowy utworzyi- 
by filtr gomoprzepustowy, zw^zaj^cy 
uzyteczne pasmo cz$stotliwosci. Musi- 
my jednak zauwazyb, ze, chociaz przy- 
rz^d ma sprz^zenie zmiennopr^dowe, 
to jednak moze spowodowab zwarcie, 
jezeli poziom sygnaiu albo jego cz§s- 
totliwosb b^d^ zbyt duze. 


Diody D9 i DIO zabezpieczaj^ ukiad 
przed nadmiernym, ale takze przed 
zbyt maiym napi^ciem zasilaj^cym. 
Ukiad scalony IC1 zostai skonfigurowa- 
ny jako normalny wzmacniacz o wzmoc- 
nieniu 2,5, a do kompensacji jego napi$- 
cia niezrownowazenia siuzy potencjo- 
metr montazowy P2. Funkcjonowanie 
tego typu wzmacniacza operacyjnego 
silnie zalezy od temperatury otoczenia, 
wi$c potencjometr PI pozwala na do- 
datkow^, dokiadn^ kompensacji nie- 
zrownowazenia. Rezystor R7 zwi^ksza 
obci^zenie wyjscia wzmacniacza; pro- 
duced ukiadu scalonego zaleca to roz- 
wi^zanie dla osi^gniicia szerokiego 
pasma przepustowego. 

Ukiad scalony IC2 jest uzyty jako kla- 
syczny prostownik poffalowy (z kom- 
pensacj^ napi^cia niezrownowazenia, 
jezeli zachodzi taka potrzeba). Obwody 
R1 1 -D3 oraz R12-D4 tworz^ staie obci^- 
zenie dla obydwu poiowek fali na wyj- 
sciu IC2. Diodami tymi nie mog^ byb 
ani 1N4148, ani BAT85; musimy zasto- 
sowab typy odpowiednie dla zakresu 
w.cz., maj^ce bardzo mai^ pojemnosb 
Cd oraz bardzo krotki czas powrotu t rr . 
W tym przypadku wybralismy diod$ 
BAT81 (C D « 1,6pF, t rr « Ins). 

Dla ograniczania poziomu napi^cia 
w prostowaniu liniowym istotne jest nie 
tylko napi^cie szczytowe U F (okoio 
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500mV), lecz takze wspotczynnik 
wzmocnienia, wynosz^cy 1000. Teore- 
tyczny poziom minimalny ma wartodd 
U F /a L = 500/iV. Ze wzgl^du na niezrow- 


WYKAZ ELEMENT6W 

Rezystory 

R1 :49,9a ,1% 

R2: 200ka, 1% 

R3: 22,1 ka, 1% 

R4: 220ka 
R5: 590a 
R6: 91 Oa 
R7: 750a 
R8: 100ka 
R9: 100a 

R10...R12: 392a, 1% 

R13: 10ka 
R14: 22ka 
R15: 33ka 
R16: 900ka, 1% 

R17: 100ka, 1% 

R18, R19: 1,5ka 

PI: potencjometr 100ka, liniowy 

P2, P3: potencjometry montazowe 20ka, 

wieloobrotowe, stance 

P4: potencjometr montazowy lOOka, 

wieloobrotowy, stoj^cy 

Kondensatory 

Cl, C10...C15: lOOnF, ceramiczny 

C2: 4,7/iF, foliowy 

C3: trymer 20pF 

C4: lOOpF 

C5: 1/iF, foliowy 

C6, C7: 220/./ F, 25V, stoj^ce 

C8, C9: 47//F, 16V a stoj^ce 

Pdtprzewodniki 

D1, D2: 1N4148 

D3, D4: BAT81 

D5...D8: 1N4001 

D9, DIO: diody Zenera 4,7V, 500mW 

Uktady scalone 

IC1, IC2: LT1252 (Linear Technology) 

IC3: 7812 
IC4: 7912 

R6zne 

K1 : gniazdo BNC do montazu w obudowie 

K2: Zt^cze 8-stykowe do montazu na ptytce 

K3: t^czbwka 2-stykowa z wkr^tami, 

rozstaw 7,5 mm 

SI : pojedynczy przet^cznik 

S2: przet^cznik obrotowy 3-biegunowy, 

4-pozycyjny 

TR1 : transformator sieciowy, uzwojenie 
wtdme 2 x 12V, 1 ,5VA, odporny na zwarcia, 
np. Velleman 21 2001 8M (Maplin) 

Obudowa 150 x 80 x 55mm (Bopla E440 lub 
OKW A9032065) 

Modut woltomierza 3,5 cyfry (200mV) 

Ptytka drukowana: numerzam. P-970021 
(patrz Dziat Obstugi Czytelnikdw na str. 64) 


Rys. 2. W ten sposdb nale- 
ty dotqczyd ptytkQ mlllwol- 2 
tomierza do modutu wolto- 
mierza. 

nowazenie wyjdd i rozmaite nie- 
liniowodci wartodd ta zmniejsza 
si$ dziesi^ciokrotnie, a na kran- 
cach zakresu cz^stotliwodci na- 
wet jeszcze bardziej. Mozemy 
zatozyd, ze w ogolnym przypad- 
ku wyjdcie jest liniowe, poczyna- 
j^c od poziomu sygnatu lOmV. 

Potfale na wyjdciu IC2 prze- 
ksztaicane na gtadkie napifcie 
state w integratorze R13-C5. 

Doktadna kalibracja jest mozliwa dzi^ki 
regulowanemu dzielnikowi napi^cia 
(R13-R15-P4). 

W podzakresach 2 V i 20V napi^cie wyj- 
dciowe jest dzielone przez 10, co wyko- 
nuj^ rezystory R16 i R17, wi§c poziom 
wyjdciowy jest utrzymywany w grani- 
cach 0...200mV. Przet^cznik S2c prze- 
suwa odpowiednio punkt dziesi^tny 
(kropk$) na wydwietlaczu, uwidacznia- 
j^c zmianf podzakresu. Prostownik zo- 
stat zaprojektowany do pracy z sygna- 
tami sinusoidalnymi i wytwarza ich war- 
todd dredni^. Jezeli zostanie zmierzony 
sygnai prostok^tny, to wydwietlacz uka- 
ze wartodd o 1 1% za duz^ (wspotczyn- 
nik ksztattu 1,11). 

Napi^cie zasilaj^ce jest wytwarzane przez 
zasilacz zintegrowany z transformatorem 
sieciowym niewrazliwym na zwarcia. Na- 
pi$cie wtorne jest prostowane i - poprzez 
dwa stabilizator - ustalane na wartos- 
ciach + 1 2V i -1 2V. Napi^cia +5V oraz -5V 
dla wydwietlacza s^ stabilizowane przez 
obwody R18-D9 i R19-D10. 

Sprz$zenie prqdowe 

Wzmacniacze operacyjne ze sprzpzeniem prqdo- 
wym zewnptrznie niczym nie rdznip sip od wzmac- 
niaczy ze sprzpzeniem napipciowym. Prqdptyng- 
cy przez pptlp sprzpzenia okresla parametry Dzie- 
je sip tak, poniewaz wejScie odwracajpce nie jest 
podlgczone do wzmacniacza rdznicowego o duzej 
impedancji, czym charakteryzujg sip standardowe 
wzmacniacze operacyjne, lecz do wtdrnika emite- 
rowego, ktdrego rezystancja jest niewielka. Tardz- 
nica jest przyczynq, dla ktdrej wzmacniacze ze 
sprzpzeniem prpdowym, jak LT1252, szczegdlnie 
nadajg sip do sterowania obcigzed o malej impe- 
dancji (takze pojemnodciowej), na przyklad kabli 
koncentrycznych. W. praktyce wzmacniacze takie 
sp stosowane we wszystkich aplikacjach, ktdre 
muszp sip charakteryzowad szerokim i stabilnym 
pasmem przenoszenia, niezaleznie od wspdtczyn- 
nika wzmocnienia, a ponadto duzg szybkoscip na- 
rastania i dobrq liniowodcig przenoszenia. 


Modut typu 1 201 20 (widok z tytu) 



Wyswietlacz 

Mozliwe jest zbudowanie miliwoltomie- 
rza albo jako samodzielnego przyrz^du 
pomiarowego, albo jako przystawki do 
cyfrowego miernika- uniwersalnego 
(DMM). W drugim przypadku masa 
i wyjdcie przyrz^du t^cz^ si$ przy po- 
mocy odpowiedniego kabla z DMM- 
em, ktory nalezy ustawic na zakres 
200mV napi^cia statego. Zwracajcie 
uwage na punkt dziesi^tny! 

Dot^czenie przyrz^du do modutu 
wskaznika z wydwietlaczem ciektok- 
rystalicznym (LCD) tez jest mozliwe. 
Najcz^dciej spotykany (i najtanszy) 
modut zawiera przetwornik analogo- 
wo-cyfrowy (ADC) typu 7106, a wyma- 
ga tylko pojedynczej szyny zasilaj^cej 
z napi^ciem 9V (na przyktad bateria 
6F22). 

Zacisk -ve baterii (-BAT) NIE MOZE tc|- 
czyd si$ z szyn^ masy sygnatu (IN LO) 
nawet wowczas, gdy modut wewn$t- 
rznie generuje stosowne napi^cie (ma- 
sa sygnatu). 
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Rys. 3. Wszystkie 
elementy, tqcznie 
z transformato - 
rem zasilacza, 
zgrabnie miesz- 
czq si$ na pfytce 
drukowanej. 



Jezeli spelnione S3 wszystkie powyzsze 
warunki, mozliwe jest pot^czenie mo- 
dutu LCD z ptytk^ rtiiliwoltomierza po- 
przez zt^cze K2, jak ukazuje rysunek 2. 
Te moduty, ktore zawieraj3 rezystory 
ustalaj^ce podzakres, powinny zostac 
na state skonfigurowane na zakres 
200mV. 

W nast$pnej kolejnodci nalezy dot^gzyc 
cztery przewody, ktore steruj3 potoze- 
niem punktu dziesi$tnego. Punkty lu- 
townicze odpowiedzialne za ten frag- 
ment nie we wszystkich przypadkach 
s^ takie same, a cz$sto takze ich kolej- 
nosc bywa rozna. Zatem przed pot^- 
czeniem modutu z przet^cznikiem S2c 
koniecznie trzeba sprawdzic schemat 
pot^czen. 

Konstrukcja mechaniczna 

Nasz przyrz^d zostat przewidziany do 
pomiarow sygnatow o cz$stotliwos- 
ciach si^gaj^cych 15MHz, zalecamy 
wi$c skorzystanie z dwustronnej ptytki 
z otworami przelotowymi, ktorej sciezki 
ukazuje rysunek 3. Konstrukcja nie jest 
szczegolnie trudna. W trakcie lutowania 
przydaje si$ podtozenie paska kartonu 
pod montowany akurat element, by 
uchronib go przed zetkni$ciem z ptasz- 
czyzn^ masy. 

Spomi$dzy wszystkich elementow tylko 
dzielniki potencjatu R2-R3 i R16-R17 
wymagaj^ umieszczenia na szpilkach, 
wlutowanych do otworow w ptytce. 

W tej fazie montazu jeszcze nie instaluj- 
cie uktadow scalonych IC1 i IC2. 

Gdy juz wszystkie (oprocz IC1 i IC2) 
elementy zostaty przylutowane, prze- 
prowadzcie doktadn^ kontrol^ ich po- 
laryzacji i rozmieszczenia, wyszukuj^c 
pot^czenia z zimnym lutem lub nadmia- 


rem cyny, ktore mogtyby pozniej powo- 
dowac zwarcia mi$dzy s^siednimi scie- 
zkami. 

Ustawcie wszystkie potencjometry 
w srodkowych potozeniach, wt^czcie 
gtowne napi$cie zasilania i sprawdzcie 
ponizsze napi$cia: 

• na C6 i C7: okoto ±17V, 

• na koncowkach 7 i 4 uktadow IC1 
i IC2: okoto ±12V, 

• na stykach 7 i 8 K2: okoto ±4,7V. 
Jezeli wartosci napi$c zgadzaj^ si§, wy- 
t^czcie zasilanie i wlutujcie uktady sea- 
lone. 

Wtozcie ptytk$ wraz z modutem LCD do 
obudowy i pot^czcie przewodami wszys- 
tkie cz$sci, wt^eznie z gniazdem BNC, 
potenejometrem PI i przet^eznikiem 
podzakresow. 

Ponownie wt^czcie zasilanie - wyswiet- 
lacz powinien cos pokazac. Ustawcie 
punkt dziesi$tny. 

Kalibracja 

Pozostawcie przyrz^d wt^ezony przez 
15. ..20 minut, by mogta si§ ustalic nor- 
malna temperatura pracy. (Takze poz- 
niej w trakcie normalnego uzytkowania 
dobrze jest pozwolic miernikowi roz- 
grzac si$ przez 5 minut przed rozpo- 
cz$ciem pomiarow.) 

1. Ustawcie: otwarte wejscie, SI otwar- 
ty, PI w srodkowym potozeniu, S2 
w podzakresie 200mV, Zmierzcie napi$- 
cie niezrownowazenia na koncowce 
6 uktadu IC1 multimetrem cyfrowym 
ustawionym na podzakres 200mV pr^- 
du przemiennego: potenejometrem P2 
ustawcie odezyt 000. OmV. Teraz odt^cz- 
cie multimetr i ustawcie P3 w takim po- 
tozeniu, aby wyswietlacz miliwoltomie- 
rza takze pokazat 000. OmV. 


2. Dla ustawienia czutosci ponownie do- 
t^czcie multimetr do koncowki 6 uktadu 
scalonego IC1, a potem podajcie na 
wejscie sinusoidalny sygnat o cz$stotli- 
wosci 300Hz i poziomie okoto 190mV. 
Obroccie P4 do takiej pozycji, w ktorej 
wyswietlacz pokaze taki sam odezyt, jak 
multimetr. 

3. Sprawdzenie doktadnosci dzielnika 
potencjatu przebiega nast^puj^co: Przy 
sygnale 300Hz, 190mV podawanym do 
wejscia przestaweie podzakres na 2V, 
wobec czego wyswietlacz powinien po- 
kazac 0.190. Dodajcie rezystor o nie- 
wielkiej wartosci w szereg z R17, gdy 
odezyt jest mniejszy od 0.190, albo 
w szereg z R16, jezeli jest wi$kszy od 
tej wartosci. 

4. Powtorzcie procedure z poprzednie- 
go punktu, lecz tym razem zwi^kszeie 
poziom sygnatu z generatora do 1 ,9V, 
a podzakres przestaweie na2V, nast$p- 
nie na 20V. Odpowiednimi rezystorami 
S3 w tym przypadku: R2 i R3. 

5. Zmniejszcie poziom sygnatu z gene- 
ratora do 190. OmV i sprawdzcie, czy 
ustawienie potencjometru P4 w dal- 
szym ci3gu zapewnia wymagan3 czu- 
tosc. Jezeli jest to konieezne, powtorz- 
cie regulacj$ zgodnie z punktem 2. 

6. Regulacja potozenia trymera C3 od- 
bywa si$ nast$puj3co: Ustawcie pod- 
zakres miliwoltomierza 2V, natomiast 
poziom generatora 1 ,9V, a cz^stotli- 
wosc zwi$kszcie powyzej 300Hz. Za- 
notujcie odezyt z wyswietlacza. Zmien- 
cie podzakres na 20V, przy czym od- 
ezyt powinien byd taki sam. Jezeli nie, 
odpowiednio skorygujeie odezyt try- 
merem C3. 

W ten sposob konezy si$ kalibracja mi- 
liwoltomierza. Jest on juz gotow do 
pracy. ■ 
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Dzi?ki uzyciu ukfadow scalonych liczba 
elementbw sktadowych miernika RLC 
jest mata, jak widac na fotografii przy- 
rzc|du ze zdj?t^ pokryw^. Niektore pod- 
zespoty miernika powinny zostac zaek- 
ranowane w celu ograniczenia wptywu 
pasozytniczych impedancji oraz zakto- 
ceh na jego dziafanie. Ekrany z ocyno- 
wanej biachy waznymi elementami 
konstrukcji. Trzeba podkre&iic, ze zmia- 
ny ich wymiarow mog3 niekorzystnie 
odbic si? na parametrach przyrz^du. 
Ptytka drukowana, ekrany i pfyta czoto- 
wa zostaty zaprojektowane do wybra- 
nego modelu obudowy. 

Miernik montuje si? na dwustronnej 
ptytce drukowanej z metalizowanymi 
przelotkami, pokazanej na rysunku 5 
Prac? trzeba zacz^c od odci?cia ptytki 
przet^cznika (SI. ..S3) orazzb?dnej po- 
wierzchni od ptytki gtownej. W powsta- 
lym wyci?ciu ptytki zmiesci si? wmonto- 
wany w ptyt? czotow^ miernika wy- 
Swietlacz cieklokrystaliczny (LCD). Po 
tej operacjl nalezy umiebcic piytk? 
w obudowie, aby sprawdzib, czy dobrze 
pasuje. Szebc szczelin wentyiacyjnych 
znajduje si? w tylnej cz?sci obudowy, 
gdzie pozniej zostan^ umieszczone sie- 
clowe gniazdko wejbciowe i wyt^cznik. 
Z szeregu wspornikow stupkowych 


z nagwlntowanymi otworami, znajduj^- 
cych si? w doinej cz?sci obudowy, b?- 
dzie potrzebne tyiko pi?b. Cztery do 
przykr?cenia ptytki drukowanej i pi^ty 
wjej wyci?ciu. Pozostate trzeba usun^b 
ostrym nozem aibo wierttem olOmm. 
Po takim przygotowaniu obudowy nale- 
zy raz jeszcze sprawdzib jej dopasowa- 
nie do ptytki drukowanej. Trzeba jesz~ 
cze nieco wyztobic dno obudowy pod 
brub^ mocuj^c^ PC4 oraz pod kohcow- 
kami iutowniczymi pod R12 i D19. 

W doinej cz?bci obudowy potrzebny 
jest ekran. Wykonuje si? go z ocynowa- 
nej biachy o grubobci 0 t 5mm zgodnie 
z rysunkiem 6. Musi on zostac wyci?ty 
doktadnie wedtug podanych wymiarow 
ze wzgl?du na bezpieczehstwo (napi?- 
cie sieci jest doprowadzone do transfor- 
matorow sciezkami od spodu ptytki dru- 
kowanej). Dwoma naci?ciami nalezy 
uformowac j?zyk t widoczny na rysunku 
6 z lewej strony u dotu, I wywiercic 
w blasze trzy otwory. J?zyk trzeba wy- 
gi^c lekko do wn?trza. Ekran powinien 
teraz dab si? doktadnie wpasowab 
w doln^ cz?bb obudowy. Nalezy go 
przykfeib aralditem lub superglue, a j?- 
zyk przykr?cic wkr?tem samogwintujq- 
cym, najlepiej nylonowym, do piqtego 
stupka obudowy. 


BS3QK at© 

Czqsc 2: Montaz 


W pierwszej z trzech 
cz^sci tego artykutu 
opisano uklad i sche- 
mat miernika RLC. 
W niniejszej drugiej cz$s- 
ci zostanie opisany jego 
montaz. Ze wzgi^du na 
wymaganq doktadnosc 
miernik wymaga dobre- 
go ekranowania, ale 
przy odrobinie zr^cznos- 
ci montaz nie powinien 
okazac si$ zbyt trudny. 
Staranne wykonanie 
zostanie nagrodzone 
doskonalymi paramet- 
rami przyrzqdu. 

H. Bonenkamp 
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Rys. 5. Rozmfeszczenie 
elementdw na pfytce dru- 
kowanef mfernfka RLC . 


Lutowanie 

Po skonczeniu prac mechanicznych 


mozna zacz^d zapeinianie piytki druko- 
wanej. Miernik RLC nie jest przeznaczo- 
ny dla nowicjuszy, a zatem wykonawcy 
maj3 wpraw§ w lutowaniu. Jednak war- 
to zwrdcid uwag§ na kilka spraw. 
Gniazdka PC1...PC4 przed ich lutowa- 
niem powinny zostad przykr^cone ma- 
iymi wkr^tami samogwintuj^cymi. Re- 


zonatory kwarcowe trzeba wlutowad na 
wysokosci okoio 1mm ponad piytk^, 
dla unikni^cia ryzyka zwarcia sciezek 
przez ich metalowe obudowy. W po- 
dobny sposdb, ale z innej przyczyny, 
stabilizatory IC13 i IC14, po zgi^ciu ich 
wyprowadzen o 90°, musz^ zostad 
umocowane do piytki za posrednict- 


WYKAZ ELEMENT6W 
Rezystory 

R1.R18, R22...R28, R30: lOkft 
R2...R5: lOkft, 1%, wysokostabilne 
R6, R19: 100ft 

R7: lOOkft, 0,1%, wysokostabilny 
R8: 100ft, 0,1%, wysokostabilny 
R9: 4,7kft 
R10: 10ft 

R11...R16: Ikft, 1%, wysokostabilne 

R17: 5,49kft 

R20: 18kft 

R21: 12ft 

R29: 22kft 

R31: 1,5ft 

PI: lOkft, potencjometr montazowy, lezqcy 

Kondensatory 

j Cl: 56pF 


C2: 65pF, trymer 

C3, C5, Cl 8: 1 0F/1 0V, stojqcy 

C4, CIO, Cl 5, C20, C22, C24, C28, C29, 

C31...C40, C43...C54: lOOnF, wysokostabilne 

C6, C7: IpF * 

C8, C9: InF * 

Cl 1 : 470nF * 

Cl 2, Cl 3: 200nF * 

Cl 4: 47nF * 

Cl 6, Cl 7: 22pF, ceramiczne 
Cl 9: 1 50pF ceramiczny 
C21: 2200//F/16V, stojqcy 
C23, C25: 1000 /jF/ 35V, stojgcy 
C26: 300nF * 

C27, C30, C41, C42: 10/zF/16V, stojqcy 

* MKT (poliestrowe metalizowane) 

Pdtprzewodniki 

D1,D6, D7: 1N4148 

D2, D3: BAV54 


D4, D5, D8: BAT85 

D9...D12: 1N4001 

D13...D16: 1N4002 

D17: dioda Zenera 5.6V/1 ,3W 

D18, D19: diody Zenera 16V/1.3W 

T1: BC337 

IC1: AD1847JP 

IC2: AD847JN 

iC3, IC4: 0P282GP 

IC5: ADG433BN 

IC6: AD620AN 

IC7: PGA103P (Burr-Brown) 

IC8: 27C512, zaprogramowany (nrzam. 
976507)** 

IC9: ADSP2101 KP80 

(CIO: 22V10, zaprogramowany (nrzam 

976506)** 

IC11: ST93C46CB1 (SGS) 

1C 12: 7805 
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Rys. 6. Wymiary ekranu 
z blachy ocynowanej dolnej 
cz$6ci obudowy Ze wzgl$du 
na bezpieczehstwo naleiy 
doktadnie dotrzymad wszyst - 
kich rozmiardw , 


wem tulejek dystansuj^cych o dtugodci 
5mm. W ten sposob polepsza si§ ich 
chtodzenie. 


Rezystory pomiarowe R7 i R8 powinny 
zostac wlutowane na koncu, poniewaz 
im mniej b§d 3 narazone na napr^zenia 
mechaniczne i termiczne, tym lepiej za- 
chowaj^ swoj 3 stabilnodd. Pozostate 
elementy wmontowuje si§ w zwyczajny 
sposob. Uzycie podstawek pod ukiady 
scalone jest godne polecenia, ale nie 
niezb^dne. 

Do matej ptytki przet^cznikow SI. ..S3 
nalezy przylutowac jednorz^dowy 4- 


stykowy odcinek podstawki do ukta- 
dow scalonych. Przed lutowaniem trze- 
ba tak skrocid jego wyprowadzenia, 
aby nie wystawaty od strony elementow 
ptytki i nie dotykaty S2, gdy zostanie 
nacidni^ty. Przet^czniki nalezy wyposa- 
zyd w kapturki zabezpieczaj^ce, aby po 
nacidni^ciu nie kolidowaty ze sob^. 
Koncowki 17. ..20 zt^cza K2 trzeba po- 
t^czyd z ptytk^ przet^cznikow poprzez 
K3, a koncowki 1 ...16 z wydwietlaczem, 
za podrednictwem 10... 15cm 20-prze- 
wodowego kabla tadmowego. 

W proponowanym wydwietlaczu Seiko 
koncowki poddwietlania s$ izolowane 
od koncdwek danych (jak zreszt^ 
w wi^kszodci wydwietlaczy). Koncowk^ 
16 K2 t^czy si$ z mas^ poddwietlania, 
a koncowki 15 z zasilaniem. Koncowki 
te s^ zazwyczaj oznaczane odpowied- 
nio przez + lub C (katoda) i - lub 
A (anoda). Pozostate koncowki (1...14) 
K2 t^czy si$ z odpowiednimi koncow- 
kami wydwietlacza. 

Wydwietlacz i ptytk§ przet^cznikow trze- 
ba umocowad do ptyty czotowej obu- 
dowy. Wydwietlacz przytwierdza si^ 
wkr^tami M2 z tbami stozkowymi, 
a przet^cznik takimi samymi M3, wkle- 
jonymi aralditem lub superglue. Jest is- 
totne, aby odlegtodd ptytki przet^czni- 
kow od ptyty czotowej zostata ustalona 


WYKAZ ELEMENT6W, CD. 

IC13: 7815 
ICH: 7915 

Indukcyjnosci 

LI : 1 00/jH 

Rozne 

RE1 : przekaznik V23042-A2001 -B1 01 (Siemens) 
SI ...S3: przelqczniki przyciskowe D6-R-RD 
z ostonq zabezpieczajgcg D6Q-RD-CAP 
S4: podwbjny wytqcznik sieciowy 
XI: rezonator kwarcowy 24,576MHz 
X2: rezonator kwarcowy 10MHz 
Trl : transformator sieciowy 9V/4.5VA 
Tr2: transformator sieciowy 2x1 5V/1 ,5VA 
PCI , PC2: gniazdka fono do druku, czerwone 
PC3, PC4: gniazdka fono do druku, czarne 
lub biale 

K1 : 6-stykowe gniazdko mini DIN 


K2: 20-stykowy prosty boxheader 

K3: 4-stykowa jednorz?dowa podstawka 

do ukladow scalonych 

K4: 2-stykowy blok zaciskowy do druku, 

rozstaw 7,5mm 

FI: bezpiecznik zwloczny 50mA 
Sieciowe gniazdko wejbciowe 
Radiator 11K/W SKI 04/38.1 (Fischer) 
Wybwietlacz cieklokrystaliczny L1642B1J000, 
2x16 znakbw (Seiko) 

Obudowa UM32009L z dwoma plytami 
FPK30018 (ptyta przednia i tylna) i jedng 
UM-ASK (podpdrka) (Bopla) 

Okolo 1 5cm 20-przewodowego kabla 
tabmowego 

Plytka drukowana + GAL + EPROM: nr zam. 
970028-C** 

**Patrz Dzial Obslugi Czytelnikow na str. 64 
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ftys. 7. Wymiaryot- 
wordw w przednlej 
/ tylnej ptycie obu- 
cf owy. Wy&wletlacz 
i ptytka przetqczni - 
frdiv muszq byd 
przymocowane 
wkr$tami z tbaml 
stoikowymi . 
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ft/s. 8. Potqczenia wewnqtrzne miernika RLC . 
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Zaawansowany miernik RLC, cz$sc 2 


Zespoi posredniczqcy do samodzielnego wykonania 


Przedstawiony na rysunku obok zespoi posredniczgcy bardzo ulatwia wykonywanie 
pomiarow w uktadzie czteropunktowym. Przez wtyki zewnqtrzne do mierzonego ele- 
mentu doptywa prgd pomiarowy, a przez wewntfrzne pobierany jest z niego spadek 
napiqcia. Przy pewnej zrgcznosci, posiadajgc odpowiednie narzqdzia (wiertarkg ipo- 
trzebne wiertta, gwintowniki M4, pitkg do metalu i imadto), mozna ten zespot wyko- 
nad w warunkach domowych. Potrzebne materiaty to kawatek mosigznej blachy 

0 grubosci 2mm i kawatek ptytki plastykowej (polietylenu, polipropylenu, winiduru , 
nylonu). 

Jak widat na rysunku, wewntfrzne wtyki ftczq sip elektrycznie z dolnymi ptytkami 
mosiQznymi, a zewntfrzne z gomymi. Ptytka plastykowa stuzy jako taycznik, a wkrgt 
nylonowy M4 zespala mocno ze sobq wszystkie ptytki. 

Po wycigciu ptytek zgodnie z wymiarami nalezy scisnqb je razem w imadle (brzega- 
mi pomiqdzy szczqkami) i przez wszystkie przewiercit wierttem <j>3,2mm pigd otwo- 
row. Po ich wyjqciu z imadta wskazane na rysunku otwory trzeba nagwintowab gwin- 
townikamiM4 . Niegwintowane otwory powinnyzostad rozwiercone wierttami (p4mm 

1 (p5mm zgodnie z rysunkiem. Nagwintowane zakonczenia wewnqtrznych wtykow, na- 
lezy odpowiednio skrocic i przykrgcib nimi dolne ptytki mosigzne do ptytki plastyko- 
wej. Pozostate czynnosci, jak widac na rysunku, s$ oczywiste. 

Wkrgt nylonowy trzeba skrbcib, pamigtajqc, ze szczelina pomi$dzy ptytkami mosiqz- 
nymi nie powinna przekraczat 2 ... 4mm. Do dolnej ptytki mosiqznej nalezy przykleib, 
jak wskazuje rysunek, .cienkie paski filcowe. 

Ostatniq czynnosci 3 b$dzie osadzenie nakrgtek M4 w plastykowych pokrtftach, na 
takq gtybokosb, abyzaledwie wystawaty. Zapewni to dobry kontakt elektryczny po- 
migdzy zewnqtrznymi wtykami a gomymi ptytkami mosigznymi po dokr$ceniu pokrg- 
tet. Nakrtfki nalezy spoib z pokrgttami za pomocq aralditu tub superglue. 



970024 - 2-15 


tulejkami dystansuj^cymi 0 dfugosci 
5mm, aby przyciski zrownaiy si$ z piy- 
czotow^. Na zakonczenie mozna 
przykleib foli$ z opisem ptyty czotowej. 
Po wykonaniu potrzebnych otworow 
w ptycie tylnej ( rysunek 7) nalezy przy- 
mocowab wejsciowe gniazdko siecio- 
we oraz wyi^cznik. Schemat na rysun- 
ku 8 przedstawia sposob wyko- 
nania pot^czen. 


S3 przez oczkow^ koncowk^ lutowni- 
cz3, przykr^con^ wkr^tem z przodu ek- 
ranu. 

Trzeba si$ upewnib, czy ekrany nie sty- 
kaj3 si$ z metalowymi cz^sciami wy- 
swietlacza. W takim wypadku cyfrowa 
i analogowa masa zostatyby pot^czo- 
ne, co niekorzystnie odbitoby si$ na do- 


ktadnosci miernika. Trzeba tez podkres- 
lib potrzeb^ uziemienia przyrz^du za 
posrednictwem sieciowego przewodu 
zeruj^cego - spojrz na rysunek 8. 

Na tym konczy si$ opis montazu mier- 
nika. W trzeciej cz^sci artykutu zosta- 
nie omowiona jego kalibracja i oprog- 
ramowanie. ■ 


Jeszcze ekranowanie 

Gorna cz^sb obudowy takze mu- 
si byb ekranowana, aby zredu- 
kowab wptyw zewn^trznych pol 
zaktocaj^cych. Ekran wykonuje 
si$ 2 0,5-milimetrowej blachy 
ocynowanej, wyci^tej zgodnie 
z rysunkiem 9. Trzeba j3 pozgi- 
nab wzdtuz linii przerywanych, 
umiebcib w gornej cz$sci obudo- 
wy i przykr^cib dwoma matymi 
wkr^tami samogwintuj^cymi. Ek- 
ran musi zostab pot^czony z ma- 


Rys. 9 Wymlary ekranugdr- 
nej cz$$cl obudowy miernika 
RLC. Blach? naieiy pozglnad 
wzdtut iinii przerywanej, roz- 
ciqd wzdtut linii clqgtych 
I wywiercld w niejtrzy otwory, 
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Port drukarki moze byd rozmydl- 
nie wykorzystany jako cyfrowy 
interfejs wejdcia/wyjdcia. Propo- 
nowany przez nas uktad zawiera 
32 wyjdcia i 20 wejdd. 

Gdy port drukarki jest uzywany 
jako wyjdcie, oprogramowanie 
ma do czynienia z 8-bitowym sto- 
wem danych i 4-bitowym stowem 
steruj^cym. W przypadku uzywa- 
nia go jako wejdcia, do gry wcho- 
dzi 5-bitowe stowo stanu. Pro- 
gram umieszcza te trzy rejestry 
odpowiednio pod adresem da- 
nych, adresem sterowania i adre- 
sem stanu. 

Stowo danych moze podlegac 
przetworzeniu na dwa sposoby. 
Jezeli jest wykorzystywane do 
wyboru grupy linii I/O, to jest 
przechowywane w IC2. Jezeli 
dotyczy danych, ktdre maj^ si^ 
pojawid na wyjdciu, to jest prze- 
chowywane wICI. 
Zapami^tywanie w IC2 odbywa 
si^ na polecenie przekazane 


przez impuls strobuj^cy. Sygna- 
ty wyjdciowe z IC2 wykorzys- 
tywane do wybrania rdznych ele- 
mentdw I/O. Do tego miejsca 
sygnat wyjdciowy jest podzielony 
na dwa pdtbajty, z ktdrych jeden 
przesuwa si^ do konwertera 3 na 
8 (IC3), a drugi dostarcza cztery 
sygnaty steruj^ce do aktywacji 
wejdd IC4...IC7. Poniewaz sygna- 
ty wyjdciowe z IC3 mog^ byd 
przet^czane przy pomocy syg- 
natu auto, istnieje mozliwosd za- 
adresowania tego samego wej- 
dcia i wyjdcia. 

Wyjdcia utworzone przez czte- 
ry 8-bitowe rejestry. Na polecenie 
impulsu zegarowego rejestry te 
pobieraj^ dane z szyny danych 
(linie danych z portu drukarki). 
Wejdcie aktywuj^ce rejestrdw da- 
je mozliwodd ustawienia wyjdd 
na wysok^ impedancj^. 

Wejdcia karty I/O sktadaj^ si$ 
z czterech bufordw po pi§d kana- 
tdw. t^cznie 20 kanatdw dost^p- 


nych jest przez caty czas. Sygna- 
ty wejdciowe, ktdre maj^ podle- 
gad jednoczesnemu przetwarza- 
niu, powracaj^ do PC przez pi$d 
linii sterujacych: ERROR, ON- 
LINE, PE, ACK i BUSY Bity te se* 
dost^pne jako pi^d najstarszych 


bitdw w-stowie stanu. 

Program zapewnia doktadne od- 
tworzenie wynikdw pomiardw. 
Uktad tatwo dot^cza si$ do portu 
drukarki zt^czem 1:1. Po zbudo- 
waniu i sprawdzeniu uktadu na- 
lezy skorzystad z zat^czonego 


REM DEFINE ADDRESSES. CLEAR SCREEN 

ADDRESS = &H378: REM SEL. PRINTER PORT ADDRESS 4H278/&H378/&H3BC 
CLS 


PORT = 0: INOUT = &HPF - S: 
DATAADDRESS - ADDRESS 
STATUSADDRESS = ADDRESS + i 
CONTROLADDRESS = ADDRESS + 2 

REM 

OLDDATA - IMP (DATAADDRESS) 
OLDREG2 = INP ( CONTROL ADDRESS) 
OUT COKTROLADDRESS, &HFD: 

REM 

FOR PORT = 0 TO 3 
00SU3 ENABLEPORTCUT: 

GOSUB OUTPUTTEST: 

•GOSUB DISABLEPORTOUT: 

NEXT PORT 
FOR PORT = 4 TO 7 
GOSUB DISPLAY: 

GOSUB INPUTTEST: 

NEXT PORT 
GOSUB RESTOR: 

END 

P.EM 


REM ADDRESS MULTIPLEXER ENABLED 


SAVE OLD OUTPUTS 


REM INITIAL CONTROL SETUP 
TEST ROUTINES 

REM ENABLE OUTPUT PORT X 

REM TEST OUTPUT 

REM DISABLE OUTPUT PORT X 


REM DISPLAY INITIALISATION 
REM TEST INPUT PORT X 

REM RESTORE OLD OUTPUT 

RESTORE OLD OUTPUT 


RESTOR: 

OUT DATAADDRESS, OLDDATA: OUT (CONTROLADDRESS) , OLDREG2 
RETURN 

REM STROBE PULSE 

STROBE: 

I = INP (COKTROLADDRESS) 


OUT (CONTROLADDRESS), (I AND 30): REM STROBE OUTPUT LOG- 
OUT (CONTROLADDRESS), (I OR i): REM STROBE OUTPUT HIGH 
RETURN 

REM SELECT PULSE 

PULSESEI.ECT: 

I = INP (CONTROLADDRESS) 

OUT (CONTROLADDRESS), (I AND 247): REM SELECT OUTPUT LOW 
OUT (CONTROLADDRESS), I: REM SELECT OUTPUT HIGH 

RETURN 

REM WRITE OUTPUT 

POP.TOUT: REM CHANGE OUTPUT PORT 0 TO 3 

PORT = PORT AND 7: IF PORT > 3 THEN RETURN: REM CHECK PORTNUMBER 


OUT DATAADDRESS , PORTDATA: GOSUB PULSESELECT: REM DATA IN BUFFER 

INOUT = (INOUT AND 248) OR PORT: REM SELECT PORTNUMBER 

OUT DATAADDRESS, TNOUT: GOSUB STROBE i REM SET PORTNUM3ER 

I = INF (CONTROLADDRESS) : REM GET OLD VALUE 

OUT (CONTROLADDRESS), (I OR 2): REM AUTO LOW 

OUT (CONTROLADDRESS). (I AND 253): REM AUTO HIGH 

RETURN 


REM ENABLE OUTPUT PORT X 

ENABLEPORTOUT: REM CHANGE OUTPUT PORT 0 TO 3 


PORT ^ PORT AND 7: IF PORT > 3 THEN RETURN: REM CHECK PORTNUMBER 
INOUT = INOUT AND (255 - (2 A (PORT ^ 4))): 

REM SELECT ENABLE OF PORTNUMBER 


OUT DATAADDRESS, INOUT: GOSUB STROBE: REM ENABLE PORTNUMBER 


RETURN 

REM DISABLE OUTPUT PORT X 

DISABLEPORTOUT: REM CHANGE OUTPUT PORT 0 TO 3 


PORT - PORT AND 7: IF PORT > 3 THEN RETURN: REM CHECK PORTNUMBER 
INOUT - INOUT OR (2 A (PORT +4)): REM SEL. DISABLE OF PORTNUMBER 
OUT DATAADDRESS, INOUT: GOSUB STROBE: REM DISABLE PORTNUMBER 
RETURN 

REM READ INPUT PORT X 

INPORT: REM READ INPUT PORT 4 TO 7 

PORT = PORT AND ■: IF PORT < 4 THEN RETURN: REM CHECK PORTNUMBER 
INOUT = (INOUT AND 248: OR PORT: REM SELECT PORTNUMBER 
OUT DATAADDRESS, INOUT: GOSUB STROBE: REM SET PORTNUMBER 
I = TNP( CONTROLADDRESS) 

OUT (CONTROLADDRESS) , (I OP. 2): REM ENABLE INPUT 

PORTDATA - INP (STATUSADDRESS) : REM READ INPUT 

OUT (CONTROLADDRESS), (I AND 253): REM DISABLE INPUT 

PORTDATA - ((-PORTDATA OR 7) \ 8) XOR'lfi: REM CALCULATE INPUT 

RETURN 

REM DISPLAY INPUT OR OUTPUT VALUE 

DISPLAY : 

LOCATE 9, 20: PRINT "PORT IN /OUT* 

LOCATE U, 21: PRINT PORT 
VALUE - PORTDATA 

FOR I = 0 TO 7: REM CALCULATE BINARY VALUE 

LOCATE 11, (32 - 1} 

REST - VALUE MOD 2: VALUE = VALUE \ 2 
TE REST = 0 THEN PRINT "0"; ELSE PRINT *!*; 

NEXT I 
RETURN 

REM OUTPUT TEST ROUTINE 

OUTPUTTEST: 

FOR PORTDATA = 0 TO 255 
GOSUB DISPLAY 
GOSUB FORTOUT 

REM FOR J = 0 TO 1000: NEXT J: REM DELAY 

IF INKEYS <> ** THEN STOPPED = 1 ELSE STOPPED = 0: 

REM STOP IF KEY PRESSED 

IF STOPPED THEN PORTDATA =255 
NEXT PORTDATA 

IF STOPPED - 0 THEN GOTO OUTPUTTEST 
WAIT!: IF INKEYS <> ** THEN GOTO WAITl : 

REM WAIT UNTIL NO KEY PRESSED 

RETURN 

REM INPUT TEST ROUTINE 

INPUTTEST: 

GOSUB INPORT: REM- READ INPUT 

IF BACKUP <> PORTDATA THEN GOSUB DISPLAY: 

REM DISPLAY DATA IF CHANGED 

‘BACKUP = PORTDATA 
.IF INKEY$ - ** THEN GOTO INPUTTEST 
WATT2: IF INKEYS <> ** THEN GOTO KAIT2 
RETURN 
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programu. Jest on napisany 
w j^zyku BASIC, wi$c adaptowa- 
nie go do indywidualnych wyma- 
gan nie b$dzie trudne. 

A. Rietjens 


WYKAZ ELEMENTdW 
Kondensatory 
C1...C11.C13: lOOnF 
C12: IOOOmR 16V 
Ukfady scalone 
IC1.IC2, IC4...IC7: 74HCT574 
IC3: 74HCT1 38 
IC8...IC11: 74HCT245 
IC12: 7805 
Rdzne 

K1: wtyk 25-stykowy sub-D, kqtowy 

K2. K3: ztqcze 40-stykowe 

K4: Iqczowka 2-stykowa 

K5: zlqcze 26-stykowe 

Plytka drukowana: nr zam. 964116-1 

(patrz Dzial Obsiugi Czytelnika na str, 64) 

UWAGA: uzywac albo K1 , albo K5. 
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Odcinacz napi^cia sieciowego 


Coraz wi^ksza liczba ludzi mart- 
wi si$ zanieczyszczeniem Srodo- 
wiska przez pole elektryczne. 
Niektbrzy nawet mbwi^ o „e!ek- 
trosmogu” i obawiajq si§ promie- 
niowania z domowych instalacji 
elektrycznych. Odcinacz przewi* 
dziany jest dla tych, ktbrzy chcq 
zmniejszyb zagrozenie z tego 
£rbdta. Odcinacz dostownie od* 
cina napi^cie sieci 220V od tych 
fragmentbw instalacji, z ktorych 
przez pewien okres nie b^dzie 
pobierana zadna moc, na przy- 
ktad w sypialni. 

W stanie jatowym obwod sieci 
miedzy gniazdami K1 a K2 jest 
przerwany przez normalnie ot- 
warty styk przekaznika Rel . Do 
gniazda K 2 jest dot^czone bez- 
pieczne {bez promieniowania!) 
napi^cie state 12V. Jest to napi§* 
cie pomocnicze, umozliwia przy- 
wrbcenie napi^cia sieci wtedy, 


WYKAZ ELEMEHTbW 
Rezystory 

R1: IkG 
! R2: lOOkft 
R3: 120kn 
R4: 1,2kft 
R5: 1MD 
R6: 10kQ 
Kondensalory 
Cl: 220nF 

C2, C3: 470pF, 25V, stcwy 
: C4...C7: 1 0OnF, wysokostabilne 
Pdtprzfiwodniki 
01, 02: BYW29-1Q0 
D3: 1N4148 
D4...D8: 1N4001 
T1: BD679 
Ukdady scalane 
; !C1: TL082 
I IC2: 7812 
: IC3: 7912 
Rhine 

Kt f K2: t^czbwki 3-stykowe, 

rozstaw 7,5 mm 

FI: bezpiecznik 8 A, zwtoczny, 

I z obudow^ do montazu na ptytce 
I F2: bezpiecznik 50mA, zwtoczny, 
z obudow^ do montazu na ptytce 
RE1: przekainik 1 2V, 8A, z jednym 
stykiem prze^czaj^cym 
TR1: transformator sieciowy, 

: uzwojenie wtbrne 2 x 15V, 4,5VA 
I Radiator: rezystancja termiczna 
i>5K/W 

Obudowa: 150 x 80 x 55mm 
Ptytka drukowana: nr zam. 964070 
(patrz Dziat Obstugi Czytelnikbw) 



gdy jest ono potrzebne. 

Jezeli wytqcznik zasiiania w dotq- 
czonym do gniazda K1 odbiorni- 
ku, na przyktad w lam pee noc- 
nej, zostanie przestawiony w po- 
zycje „wt^czone’\ to przez lamp* 
k$ poptynie niewielki pr^d. Pr^d 
ten wywotuje spadek napi^cia 
okoto 0,2V na diodach D1 i D2. 
Bocznikowy rezystor R1 ttumi 
szczyty napi^cia. Napi^cie 
z diod jest podawane do nieod- 
wracaj^cego wejScia komparato- 
ra ICIa. Obwbd R3*R4 ustawia 
prbg zadziatania komparatora na 
okoto 0,1V w celu zminimalizo- 
wania wptywow ubocznych, na 
przyktad napi^cia niezrbwnowa- 
zenia wzmacniacza operacyjne- 
go. 

Sygnat wyjSciowy z komparato- 
ra przechodzi do prostego de~ 
tektora wartosci szczytowej * ob~ 
wodu C1*D3. Gdy uktad jest ak- 
tywny, napi^cie na Cl ma war- 
to£b okoto +10V. Wyjbcie kom- 
paratora ICIb zmienia swbj stan 
na wysoki i wt^cza tranzystor T 1 , 
w wyniku czego przekainik prze- 


t^cza swe styki. Gnlazdo K1 zo- 
staje oddzielone od nap^cia 
12V a dotqczone do sieci 220V; 
lampa wt^cza si^. 

Pbzniej, gdy odblornik (lampa) 
zostanie wyt^ezony, Cl roztado- 
wuje si^ przez R5. Po krotkiej 


chwili komparator ICIb zmienia 
swbj stan, a przekaznik powraca 
do normalnego pofozenia sty- 
kbw. Fragment sseci za K 2 znowu 
jest dol^czony do napi^cia 12V. 
Zasiiacz sieciowy uktadu jest 
zbudowany tradycyjme. 


'V- 'V- 
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Zauwazcie, ze stabilizator IC2 
w dodatniej cz$£ci jest bardziej 
obci^zony, niz IC3 w cz^bci 
ujemnej. 

Zaprojektowaltemy ptytke druko- 
wan$. Diody D1 i D2 rnusz^ zo- 
stac zainstalowane (z izolacj^ 
elektryczn^!) na zwyczajnym ra- 
diatorze (> 5 K/W). 

Uklad odcinacza - po doktadnym 
sprawdzeniu - nalezy zamonto- 
wac w niemetalowej obudowie. 
Wt^czcie go nast^pnie do gniazda 
sieciowego w bcianie, przed prze- 
wodem (przedtuzaczem) wiod^- 
cym do lampy. 

Pamietajcie, ze z odcinacza nie 
b$dzie pozytku w miejscach, 
gdzie siec elektryczna utozona 
jest w pierbcieh. 

A. Poschl 
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Interfejs dla Casio 




Nowoczesne notesy elektronicz- 
ne, organizatory elektroniczne 
i przenobne banki danych naj- 
czebciej S 3 czymb wi^cej, niz tyl- 
ko pomystowymi przyrz^dami do 
gier elektronicznych. Staj 3 si$ 
jeszcze bardziej uzyteczne, jeze- 
li mozliwe jest podt^czenie ich 
do komputera PC. 

Wi^kszoSc organizatordw pro- 
dukcji Casio zostata w tym celu 
wyposazona w gniazdo 3mm. 
Gniazdo daje dostep do interfej- 
su RS232, w ktdrym stosowane 
S 3 poziomy logiczne TTL (OV 
i 5V) zamiast zwykle spotyka- 
nych +12V i -12V. Dzi^ki temu 
prosty uktad, widoczny na sche- 
macie ideowym, oraz troche sa- 


modzielnie napisanego oprogra- 
mowania umozliwiaj 3 organiza- 
torowi komunikacje ze standar- 
dowym PC-tem. 

Uktad pobiera znikomo maty 
pr^d, zalezny gtdwnie od wzmac- 
niacza operacyjnego. Wartobc 
pr^du wynosi okoto 1 mA. 
Dodatnie napiecie zasilania jest 
otrzymywane z komputera, po- 
przez styki 7 i 8 w zt^czu RS232. 
Poniewaz ujemne napiecie (-1 OV) 
wystepuje na stykach 3 i 4 zt^cza 
RS232 tylko podczas przerw, dio- 
dy D2 i D3 oraz kondensator Cl 
zapewniaj^ ci^gtoSc tego napi$- 
cia dla interfejsu. 

Dane wychodz^ z organizatora 
poprzez IC 1 a, ktbry pracuje w uk- 


tadzie odwracaj^cego kompara- 
tora. Poziom sygnatu na wejSciu 
podlega pordwnaniu z napieciem 
odniesienia 0,7V na nieodwraca- 
j 3 cym wejbciu ICIa. 

Sygnat wyjbciowy z IC 1 a jest po- 
dawany bezpoSrednio do zt^cza 
RS232. 

Sygnaty z RS232 do organizatora 
S 3 ograniczane przez obwbd R4- 
R5 do wartobci ± 10 V, a nast^pnie 
pordwnywane z napieciem odnie- 
sienia (IClb). Poniewaz napi^cie 
wyjsciowe wzmacniacza przyjmu- 
je wartobci + 1 0V lub -1 OV, obwdd 
•R3-D4 ogranicza te zmiany do 
wartoSci OV i +5V. 

Niektdrzy producenci kompute- 
r 6 w niezbyt rygorystycznie sto- 


suj 3 sie do przepisbw normy 
RS232. Moze si$ okazac, ze 
schemat ideowy nalezy odpo- 
wiednio dopasowab do konkret- 
nego rozwi^zania. 

Na temat oprogramowania stwier- 
dzimy tylko, ze standardowe pro- 
gramy komunikacyjne dla PC sto- 
suj 3 inny protokdt niz Casio. 
Sprawdzcie wi$c doktadnie, jak 
funkcjonuje oryginalne oprogra- 
mowanie Casio, przyjrzyjcie si$ 
sygnatowi na szeregowym inter- 
fejsie. 

Jezeli to zrobicie, napisanie pro- 
stego programu nie powinno bye 
nadmiernie trudne. 

G. Klein 
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Znakomita firma wysytkowa C-l Electronics od wieiu ju z lat niezawodme obsiuguje Czytelnikow Elektora w wieiu krajach. dastarczaiqc im podzespofy i cz^sci do projektow pubiikowanych w E£ 
Skojarzenie angieiskich tylutdw publikacji z ich pofskimt odpowiednikarrti sprawia wieiu naszyrn odbiorcom niemato ktopotu. Przedstawsamy zatem zestawieme tytulow angieiskich oryginalow 
i poiskich tiumaczen. Sadzimy. ze b$dzie to stanowic istotna pomoc dia naszych Czytelnikow Firma PC oferuje takze elementy i podzespofy do mnych. nie wymtenionych tu proiektow Elekto- 
ra. mwniez z wcze$niei$zych jego wydah. Ceny sa podane w guldenach holenderskich. 
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Absolutnie kupi$ E315A wolt. V524 V527 
V529, cz^st. PFL16A. Mogq bye uszko- 
dzone, sprzedam oseyf. OS 102, multimetr 
1331 zas KP16102. Tel 0-22/438-231 iub 
listownie. Michal Kopaczewskl, 02-695 
Warszawa, ul. Orzycka 4 m 106, tel, 022- 
438-231. 

Kupi^ uklady Burr-Brown PCM1710U, 
OPA2604 oroz kwarc 11, 2896MHz. 

Projektowanie, wykonywonie urzqdzeh 
automatyki przemystowej, technika mik- 
roprocesorowa i analogowa. Wykananie 
prototypow urzqdzen i uktaddw. Rachun- 
ki dla firm. Piotr Wisznicki, Wroclaw, tel. 
(0-71) 72-58-93 Iub 341-19-17. 

Legendarny wykrywacz zlata flrmy „Ar- 
mand" sprzedam, kupie odblornik nastu- 
chowy, lampowy oraz kslqZki, miesi^ezniki 
zzakresu RTV i krotkofatarstwa. R. Pilewski, 
09-200 Sierpc, ul. Bronlewskiego 12. 

Nadajniki radiowe UKF, teiewizyjne - rdz- 
ne] mocy izasi^gu oraz cyfrowe systemy 


radto-powiadomlenia o duiym zasi^gu 
(pager + nadajnik). Info. kop. + zn. An- 
drzej Czarnecki, 41-207 Sosnowiec, ul. W. 
Pola 13/169. 

Super mikrokamputer do ztozenia! Blyska- 
wiezna nauka techniki komputerowej od 
podstaw, tysiqce aplikaeji, wspdlpraca 
z monitorem Iub TV, wystarezy teiefon 
(088) 486-391. Ratal Wltkawski, 14-200 Wa~ 
wa, ul. Niepodlegtosci 4/7. 

Wykrywacz metali, ktdry de m onstro wate m 
w I PR TVP „2ycie moje", do paszuklwan 
zlota, skarbow, mifitariow sprzedam. Nie 
przegap lata, Wajclech Oksienciuk, 05- 
806 Kamardw, ul. Ryszarda 44, tel ./fax 0- 
22/758-73-48. 

Kupi$ odblornik nasluchowy, lampawy 
oraz ksiqzkt, miesieezniki z zakresu RTV 
i krotkofalarstwa, R. Pilewski, 09-200 Sierpc, 
uL Broniewskiego 12. 

Kupie pilnie obudowe od wzmacniacza 
mocy (moze bye zniszczana Iub uszka- 


dzona). Oferty i bliisze info, pod nume- j 
rem. Tel. (042) 536-856 Iub pod adresem: j 
Tomasz Matuszewski, 91-082 tddz, ui. | 
Srebrzyfiska 49/59, 

Glosniki przewln^, wycentruje, wszystkie j 
typy, sredniej iduiej mocy, osobiscie Iub j 
pacztq. Inf. Kop. + zn, Zygmunt Jano- 
wicz, 72-330 Mrzezyno, ul. Zielona 6/2. 
Tel (0931) 66241 w 893. 

Przewin$, wycentruj^ gtosnlki estradawe, 
samochadawe, itp. Inf. k + z. Iub tel. 
0931 662 41 w. 893. Zygmunt Janawicz, 
72-330 Mrzezyno, ul. Zielona 6/2. 

Zatrudni^ programlstd Iub zlece napisa- 
nie pragramu na mikroprocesory 8 bit, 
Wymagane doswiadezenie. Bogdan Kar- 
nas, 00-201 Warszawa, ul. Gen. Wl. An- 
derso 20a m 34. 

Legendamy wykrywacz metali pokazywa- 
ny w i programme TVP „Zycie Moje‘ sprze- 
dam. Wojciech Oksienciuk, 05-806 Komo- 
row, ui. Ryszarda 44, tel. 0-22 758-73-48. 


UWAGA! 


Rubryka „Kramik Elektora” rozwija si$, dlatego postanowiliSmy me ograniczab grona jej klien!6w wylqcznie do os6b prywatnych. 
W zwjqzku ztym uworzylismy nowq rubryk^ „Rynek i Gietda". ktora zawrera w soble zarbwno darmowe ogtoszenia prywatne. 
czyli dotychczasowq rubryka ,.Gietda" oraz ptatne - chob bardzo tanie - ogloszenia firmowe. 


WARUNKI ZAMIESZCZANIA OGLOSZEN W RUBRYCE "RYNEK I GIELDA" 

1. Bezplatne ogloszenia dla osob prywatnych przyjmowane tylko na oryginainych blankietach wyci^tych z ostatniego numeru „Elektora 
Elektronika". Tresc ogloszenia moze dotyezye sprzedazy. kupna, wymiany tub mnych propozyeji. Blankiet zawiera kratki, k!6re nalezy 
wypelniac duzymi literami z zachowamem odst$pow mt^dzy wyrazami w postaci jednej pustej kratki. Wypelniony blankiet nalezy przeslac na 
adres: ..Elektor Elektronik”, 00-967 Warszawa 86. skr. poczt. 134. 

2. Ogloszenia i reklamy sklepow, hurtowni, importerbw, producentbw, dealerbw itp. platne. Cena zaiezy od wysokosci w szpalcie: 10 zl (plus 
22% VAT) od kazdego rozpocz^tego centymetra, Ogloszenie/rekiama moze miec tylko szerokosc szpalty (56 mm). Reklamy o innych 
rozmiarach sq umieszczane poza rubryk^ „Rynek i Gietda” j s^ ptatne zgodnie z cennikiem reklam (wysylanym na zyezenie). 

Reklamy do tej rubryki mogq byb przygotowane przez Zamawiaj^cego w postaci wydruku z drukarki iaserowej Iub pliku w formacie CorelDraw 
(tekst zmieniony na krzywe) z probnym wydrukiem aibo pliku w dowolnym edytorze tekstu (takze z wydrukiem), jebli kr6j czcionek nie jest zbyt 
istotny. Mog^ bye tez przygotowane w redakcji (gratis) na podstawie odr^eznego szkicu Iub maszynopisu. Opracowania te nie b^dq jednak 
wowczas uzgadmane z Zamawiajqcym przed oddaniem do druku. 


KRAMIK - dzial drobnych ogloszeri - zaprasza elektronikbw (tylko osoby prywatne) 
do bezpiatnego publikowania ogtoszeri. T resb ogtoszenia moze bye dowotna (wymiana. 
sprzedaz, kupno. praca, itp.). jednak musi bye zwi^zana z eiektronikq. Ogtoszenia 
zawieraj^ce co najwyzej 160 znakow przyjmowane wy^eznre na kuponach 
wyci^tych z ostatniego numeru "Elektora Eiektronika", przy czym obszar kratkowany 


(160 kratek) nalezy wypetnib duzymi literami z zachowaniem odst^pow mi^dzy 
wyrazami w postaci jednej pustej kratki. !mi$, nazwisko i adres nie zaliczane do 
Mmrtu 1 60 znakdw. 

Kupony nalezy przesylac na adres: 

Elektor Eiektromk. 00-967 Warszawa 86 skr. poczt. 134. 
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| Sprzedam schemat Pulse Star I oraz infor- 
| macje, jak dzlalajq detektory molekular- 
| ne \ inne. tzw. dalekiego zasi^gu. Piotr 
I Szyngiera, 44-100 Gliwice, Alejo Majowa 
I 8/55. 

| Sprzedam schemat przystawki zmieniajq- 
| cej TV w ocyloskop; uktady TDA - duzy 
| wybor, poszukuj^ schematu wie2y *Osa- 
i ka*. Info. kop. + znaczek. Radostaw Kop- 
! ras, 64-400 Mi^dzychad, ul. Polna 25B/14, 

i Sprzedam tanio nadajnik UKF 25W oraz 
anaiizator widma w.cz. UKF 256kB Sram 
: + przetworniki ADC/DAC + ekran LED 
10x16, montaz powierzchniowy, plastik 
obudawa, Andrzej Nyga, 06-500 Mlawa, 
ul. Slenkiewicza 1/13/65. 

Stacje lutawnicze 50W, zakres temp. 150- 
450°C. Sprzedam. cena 150 zl, tel. 058- 
52-58-82. Adam Raczek, 80-299 Gdansk, 
uL Syrtusza 19, 

Tanio sprzedam uszkadzonq miniwiez^ 
Sony HST-424, magnetofon DAT Sony 


TCD-D3 oraz sprawny tuner Akai AT-K02 
lub zamieni^ na odbiomik radlowy, glo- 
balny przenosny, Jan Kosek, 58-506 Jele- 
nia Gora, ul, J, Kieputy 20/19, 

Sprzedam modulatory TV2 wst^gowe, 
wej. AV, zasilanie +15V, pasma 1-V, uru- 
chomiona plytka 50 zl, odstqpi^ pro- 
gram "Maxonplp" na Amlg^ do projek- 
towania plytek drukawanych. Grzegorz 
Szulist, 80-288 Gdansk, ul. Marusarzbwny 
9 m 16. tel, 052-488-949. 

RadiaelektronicyHi Posladam katalog 
lamp elektranawych i transformatorow 
sieciowych oraz cewek i obwodow L.C. 
Koperta + znaczek na odpowiedz. Stani- 
slaw Masztalerz, 47-270 Gosci^cin, ul. Ur- 
banowice 51/4, 

Programator Eprom 2716-27512, EEPROM, 
SRAM Test, RS232 57600 Baud, symulator 
Eprom 2716-27512, 57600 Baud. Tel. (033) 
184-002 po 17.00. Info, kop. zwrotna + 
znaczek. Aleksander J^drzejowski, 43-303 
Bieisko-Biaia, ul. Spoldzieicow 8/147. 


Kwarcowe nadajnik! UKF FM oraz sche- 
maty nadajnikow sprzedam. Info, kop, + 
zn. Andrzej Czarnecki, 41-207 Sosnowiec, j 
ul. W, Polo 13/169. 

Sprzedam uklady do zasiiaczy beztrans- j 
formatorowych firmy Harris HV 2405- Iszt ./ 
20 zl, kazda nast^pna tonlej. Dariusz 2ar- 
ko, 38-533 Nowosielce, Gniewosz. 

Sprzedam wzmacnlacze lampowe Hi-Fi, j 
toraidy wyjsclowe i zasllajqce, lampy. An- 
drzej Piwowarczyk, 28-200 Staszow, uL IV- . 
go Listopada 13, tel. 015-864-31-05. 

Stacje lutawnicze 50W zakres temp. 150- 
4SOC sprzedam, cena 150 zl. tel, 058-52- 
58-82, Adam Raczak, 80-299 Gdahsk, ul. j 
Syriusza 19. 

Sprzedam Amig^ 500 do samodzieinego 
zlozenia - plyta glowna - komplet ap- 
rogramowania, wystarczy podfoqczyc za$l~ 
lacz, cena 190 zl + opis montazu, nic 
trudnego, Jurek Adamik, 54-067 Pracze 
Odrzanskte, ul Karczemna 42/60. 



Ankieta "SPRZ^ZENIE ZWROTNE” 

Artykuty opublikowane w numerze 6/97 Elektora , ktore wzbudzity 
moje zainteresowante i byfbym sklonny nabyc do nich etementy 


UWAGA! Wyniki tej anklety siuiq do ustatenia asortymentu 
i wielko6cl crterty hand to wej pfrytek oraz k'rtow. 


Artykuty podstawowe Kompaktowy wzmacniacz mocy 

Miernik przyspieszenia ADXL05 3 ISDN 

Generator m.cz, z zasilaniem bateryjnym H Bjuletyn Infornnacyjny Ukladbw Scalonych 

Miliwoltomierz szerokopasmowy 

Zaawansowany miernik RLC, cz. 2 101 liktaddw 

Dlugodystansowe l^cze IrDA f ~ Port wejscia/wyjscia Centronics 

Odcinacz napi^cia sieciowego 

IhvGgo. Ankieto sfuzy celorr, in form oc yjnytn . nie jest 70 $ Uoktowona joke zamowienie. Interfejs dla Casio 

| Imi? i nazwisko 


ZAMOWIENIE 


i nazwisko 


Adres 



Zamowienie natezy przeslac na adres 

Elektor Elektronlk 
00*967 Warszawa 86 
skr. poext. 134 


W zamowieniu nalezy podac kod i nazw$ zamawianej rzeezy, zgodnie z oferl^ na str. 63 i 64. 
Egzemplarze archiwalne pisma Elektor Elektronik nalezy zamawiac na blankiecie 
przedpiaty (str. 65). 


no it 

Kod zambwienia Nazwa Cena jednostkowa 

Wartosc 







= ! 





I \ } 





Razem 


— ... • 
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Jak kupoweb kity, ptytki i podzespoty do projektow publikowanych w EE? 

Redakcja EE proponuje Czytelnikom trzy zrodta zaopatrzenia 

1. Siec obslugi CzytelrsikCw Elektora, kl6rej Ssedziba znaduje si$ w Hotandii. Z tej sieci sprowadzamy : 

✓ ptytki dnjkowane {do niektbrych projektow oferujemy rbwnieZ ptytki produkcji krajowej • ok. 3-krotnie tahsze), 

^ zaprogramowane EPROM-y, mikrosterowniki, PAL-e i GAL-e 

✓ programy na dyskietkach, 

Szczegbtowa olerta na te arrykuty 2 najduje si$ na str. 63 \ 64 Czas reaiizacjt zamowieh - 2.. .6 tygodns. 

2. fnne podzespoty - olena ogolna AVT pubiikowana w Efektronice Praktycznej oraz oferty wieiu innych dystrybutorow podzespolbw oglaszajqcych st$ na lamach Elektora Eleklromka 
i Etekiromki Praktycznej 

Oferujemy rownsez ptylki wyprodukowane w kraju z zachowaniem standardow technologicznych zgodnych ze stosowanymi w oryginalnych ptytkach holenderskich, ale wielokrotnie tahsze od 
importowanych. Ptytki te maja oznaczenia cylrowe idenfyczne z oryginalnymi, Iec 2 popr 2 edzone litera P. Ceny bez podatku VAT 


Tytul artykulu 

{ Literate ” oznaeza. x\ 
brograihem na ovskte I 


WieSofunkcyjny czestosoomie rz 1.2GHz EE 1/93 

Karla opto-przekaznikowa I2C EE 1/93 

Karta przetwomika obrazu TV do PC EE 1/93 

Odbtomik VHF/UHF EE 1/93 

Tfojdrozny aktywny system gtoSnikowy EE 1/93 

Zegar MAXI-MICRG EE 1/93 

Witgotnoscromverz doruezkowy (czupwv EE 1/93 

WiigotnoSciomierz domezkowy (zasiiacz) EE 1/93 


Kod Cena w zt 
wytqcznie z 


P-920G95-C 22.50 

P-930004 12,- 

P -930007 -C 35,- 

P-926001 26,- 

P-930016 19.50 

930020 155,- 

934031 45.- 

934032 4 0- 


Generator sygnatu EM stereo 
Cylrowy miernik CzestotkwosCi 
doodbtornika VHF/UHF 
Lutownica do SMD 
Multimetr o rozmytej iogice • i 
Miemtk amperogodzsn 


EE 2/93 

920155 

230.- 

EE 2/93 

P-926001-2 

16.- 

EE 2/93 

930065 

95,- 

EE 2/93 

920049-2 

200. 

EE 2/93 

930060 

140.- 


Sterowanie zaprsu gtosem 
Wziriacnsacz mocy z fiitrem pasmowym mowy 
Precyzyjny zegar do komputera 
(ptytka z dyskietka 1871) 

Multimetr o rozmytej logics - 2 
{ptytka z dyskietka 1 721 ) 

Konwerter na mzszy zakres pasma VHF 
Zasilacz-tester 


EE 3/93 

934039 

EE 3/93 

930071 

EE 3/93 

930058-C 

EE 3/93 

920049-C 

EE 3/93 

926087 

EE 3/93 

P-920075 

P-930033 


60,- 

67.50 

122,50 

237.50 

155- 

29.- 


Wzmacniacz srednrej mocy na HexFETach 
Prze+^Cznik sygnatow wizyinycn {SCART) 
Mikser stereo 
Wytacznik mocy I2C 
Przelacznik modutow ROM do Atari ST 


EE 1/94 

930102 

127.50 

EE 1/94 

930122 

142.50 

EE 1/94 

P-UP0S-1 

6.- 

EE 1/94 

930091 

62,50 

EE 1/94 

930005 

299.- 


Tester (2C (ptytka + GAL 6341) 

Hygrometr cyfrowy 

Mrni-przedwzmacmacz 

tadowarka ogniw NiCd z rrnkrokontrolerem 

Wskaznik wtama sygnafu 


EE 2/94- 930128-C 

EE 2/94 P-930104-C 

EE 2/94 930106 

EE 2/94 P-9201 62 -C 

EE 2*94 920151 


360.- 

40.- 

290.- 

36.- 

130,- 


Tylut artykulu 

Multtplekser MIDI 

Karta diagnostyczna POST (ptytka +- GALi + GAL2) 

EE2/95 

EE2/95 

Kod 

930101 

950008-C 

Cena w z! 

150.- 

292.50 

Mini-przetwornik C/A audio 
Sciemniacz sterowany podezerwienia 
Generator efektdw swietlnych 
Uruchamtanie systemow z 0031/0051 
fpfytka -dyskfetkai 

EE3-95 
EE 3/9 5 
EE 3/95 

EE3/95 

940099-1 

940109 

940100 

940117-C 

147.50 

97.50 

65,- 

150.- 

Procesor Surround 

Samochodowy' wzmacniacz audio o mocy 30W 
Automatyczny timer do oswietlema 
X88C64-EEPROM. ktory sam $ie programuje 
Regulator szybkosci silnikbw indukcyjnych 

EE4/95 
EE4/95 
EE 4/95 
EE4/95 
EE4/95 

95D012-1 

950C24 

940098*1 

940116-1 

940095-1 

187.50 
95.- 

107.50 
82,50 

75.- 

Generator funkcyjny na procesorze DSP 
pMka > dyskietka + EPROM 
Przefacznik sterowany telefonicznie 
{ptytka + PIC) 

Anatizator MIDI ipfytka + EPROM) 

Tester jakosci ogniw NiCd (ptyika + ST62T 1 5) 
Programowany generator przebiegow sinusoidainych 
{ptytka - dyskietka) 

EE5/95 

EE5/95 

EE5/95 

EE5/95 

EE 5/95 

950014-C 

95001 0-C 
940020-C 
950051 -C 

950004 -C 

490,- 

220.- 

343.* 

250.* 

195,- 

Sterownik silnikow krokowycb 

{pMka i- zapr. 8751 + dyskietka) 
Generator tunkcyjny 
Przetwomica napi^cia 12VDC/240VAC 
ptyika sterowania 
ptyika stopma mocy 

E EG/95 
EE6/95 

EE6/95 

EE6/95 

950038-C 

950044-1 

920039-1 

920039-2 

499.- 

110.- 

110,* 
65 - 

Programator kontroierow 87/89C51 Seni Flash 
(ptytka -f zaprogramowany EPROM) 
Wzmacniacz dystrybucyjny VGA 
Scrambler audio 

EE 7/95 
EE7/95 
EE7/95 

950003-C 

950017-1 

910105 

265- 

100,- 

103.50 

Generator funkcji 
Ce ntro n res * booste r 

Elektroniczna kiepsydra (ptytka + 07C751) 

EE6/95 
EE 0/9 5 
EE0/95 

950068-1 
910133 
950052 -C 

295- 
59 - 
262,50 


NMoftoroierz wartosa skuteeznej m.cz. 
Aitanumeryczny wyiwietlacz I2C 
(phytka z dyskietk^ 1851) 

Tester MOSFETbw mocy 

UART sterowany mikrosterownikiem 


EE 3/94 9301 03 

EE 3/94 9 30044 -C 

EE 3/94 930107 

EE 3^94 930073 


142.50 
325.- 
4 7.50 


Cylrowy miemik lazy {3 ptYikii EE9/95 

UMad zmiany programu MIDI EE9/95 

Uniwersalny mtertejS I/O do IBM PC EE9/95 

Karta z przekaZnikami do uniwersalnego interfejsu I/O EE9/95 
Automatyczny regulator oswietlenia EE9/95 


910045-1/2/3 
900130 
910046 
910038 
P -950050 


260- 

67.50 

108.* 

130.- 

3.50 


Eliminator blokady kopn 
(plytka + MACH+GAl) 
Wzmacniacz harmonieznyeb 
RS232/Cenironics - konwerter 
Sampler do Amigs 
Jednoptytowy komputer 80C535 
Konwerter 950. ..1 750MHz 
Automatyczny cz^stosciom is rz cylrowy 
Lmiowy miernik temperatury 


EE 4/94 93009 8-C 

EE 4/94 930025 

EE 4/94 930134 

EE 4/94 P-920074 

EE 4/94 P-924046 

EE 4/94 P-UPBS1 

EE 4/94 930034 

EE 4/94 P-920150 


Programator PIC {ptytka + software 7161) EE 5/94 &4004B-C 

U24D0B - ladowarka akumulatorow NiCd EE 5/94 P-920098 

SygnaJizaqa sieda - cz.l odbiomfk EE 5/94 940021-1 

Zegar MINI-MICRO EE 5/94 930055 


Wzmacniacz studhawkowy 
Inteiigentny kasowmk pami^ci EPROM 
Sygnaii 2 acja sreci^ enerqetyczn|. cz. 2 - nadajmk 


{ptytka + dyskietka 191 1 
Tuner TV VHF/UHF (pMki 1 i 


JM 6371 
2 *• pC87C5l) 

Lampa stroboskopowa 
Monitor kanatdw MIDI 
Sciemniacz do oswietlema hatogenowego 


EE 6^94 
EE 6/94 

EE 6/94 
EE 6/94 
EE 6/94 
EE 6/94 
EE 6'94 


P-940016 

P-940058-1 

940021 -2C 

930064-C 

P-940022 

P-930059 

P-940034 


Ptytka rozszerzema do 80C535 EE 7/94 940025-1 

Sprzeg maiej mocy TTL-RS232 EE 7/94 P-920127 

UMad sterujacy dost^pem do wspOlne) drukarki EE 7/94 P-92001 1 

Cyfrowa ska fa cz^stofliwosci do odtoiormkow KF EE 7/94 P-920161 


463- 
135.- 
140 - 
7.- 
16. 
6 .- 
125 
0 ,- 

660.- 

11 .- 

102 .- 

75.- 


16 .- 

9,50 


Zabezpieczeme klueza hardware owego EE10/95 

Nowy wariant wimacniacza z tranzystoram HexFET EE 1 0/95 
piytka wzmaentaeza 

Eliminator blokady kopli raz jeszcze (PCB + MACH) EE10/95 
Miernik rezonansu - DlP-Meter EE10/95 

Wzmacniacz stuchawkowy EE 10/95 


950069-1 


930102 
950084 -C 
950095-1 
950064-1 


Ogremcznik szumdw FM 
Sterownik PIP (PCB + 87C51) 
Aktywny mini subwoofer 
Watomterz ptytka miemika 
plytka wySwietiacza 
LED dla biegacza 


EE11/95 950009 1 

EE11/95 950070-C 

EE 11/95 936047 

EEU/95 910011-1 

91001 1*2 
EE 11/95 950112-1 


Preskaler podsta wy czasu do oscyloskopu E E 1 2/95 950 1 1 5 - 1 

Kompuler -Matchbox" «rtylka+07C51+instr.l EE12'95 95001 1-C 

Wzmacniacz mocy PA300 EE12/95 P-950092 


332- 

571.- 

16,50 

11 .- 

4.50 


95.- 

3.- 

14, 

16,- 


inteiigentny tester tranzystorow {ptylka+PICl6C7l) 
Prosty- generator w.cz. 

Micro-PLC - {pMka + 07C75O/51-** dyskietka) 

??? 

LUniLJJ 

LUUiLU 

9501 14-C 
950023-1 
950093-C 

Wzmacniacz do aw na aitarze 
Copybit-mwerter (PCB+PIC16C71 ; 
Przetwornik SECAM/PAL 
Samocnodzik - robot 

EE 2/96 
EE 2/96 
EE 2/96 
EE 2/96 

P-950016 
950104 -C 
950078-2 
936069 

Tester modutow SIMM (piytka + EPROM) 

EE 3/96 

96003 9 -C 


127.50 

127.50 
405.- 

52.50 
50.- 

107.50 

547.50 

122.50 

64.50 
41.- 
70.- 


277 50 
457,50 
16 .- 


442.50 
75.- 
445 - 


11 .- 

440- 

290,- 

80,- 

202,50 


Karta z procesorem 68HC1 1 

EE 8/94 

930123 

77. 

Tani miermk pojemnosci 

EE a'94 

P-UPBS-1 

6. 

Optyczny sygnalizator dzwonka 

EE 8' 94 

P-944080'1 

5. 

Adapter panm^ci IMB SIMM 

EE 8/94 

944094-1 

155, 

Koncowka mocy audio 

EE 8 ,l 94 

P-944075-1 

12. 

Monokarta 80C451 

EE 0/94 

944069-1 

150. 

Miem>k zuzycia paliwa do sifnikow z wt^skiem 

EE 8/94 

940045 

60, 

Emulator pam^ci EPROM 

EE 9/94 

P-910082 

18, 

Zegar ciemniowy 

EE 9/94 

P-886100 

7, 

Wzmacniacz do ditary (3 ptyiki) 

EE 10/94 

P-UPBS-1 

18, 

Pedal ekspresji MIDI 

EE 10/94 

P-94001 9-C 

135, 

Odwapniacz wody 

EE 10/94 

P-944011-1 

5, 

interfejs Centronics - I/O 

EE 10/94 

P-944067-1 

15, 

Eksperymentairsa ptytka PIC 

EE 10/94 

P-944105-1 

29, 


Urzadzenie ostrzegajace przed oblodzeniem szo$y 
Inteneis I2C wspbtpracutfcy z portem rownofeglym 
ptytka + dyskietka 
Wysokopradowy tester hFE 
Szybka taoowarka akumulatorow NiCd 
ptytka + ST62T20 
Bierny wskaznik wy sterowania 

EE 4/96 

EE 4/96 
EE 4/96 

EE 4/96 
EE 4/96 

P-960029 

950063-C 

P-900070 

950076-C 

950124-1 

3,50 

202.50 

5,- 

227.50 
00.- 

Tester podzespotow biemych 
Dekoder RDS sterowany przez 
uklad PIC (PCB + PIC) 

EE S/96 

960032- 1 

137.50 

EE 5/96 

960050-C 

275- 

Cylrowy wskaZnik poziomu audio (pMka + EPROM) 
Przedwzmacmacz z equaUzerem (2C 

EE 696 

9S0098-C 

360,- 

EE 6/96 

930003 

82- 

Odbiornik FM w technice SMD 

EE 6/96 

936049 

50,- 

Czujnik suszy 

EE 6/96 

P-950110 

2.- 


Miemik pojemnosci 

EE 11/94 

P-900012 

9.50 

Stabifny przetwornik nap}$cia 

EE 11/94 

P-940079-1 

2.50 

Kieszonkowy falomierz 

EE 11/94 

P -806071 

2.50 

Mmiaturowy czestosciomierz 

EE 12'94 

940051-1 

90.- 

Cadowarka akumulatorow samochodowych 
Samoctiodowy wzmacniacz audio (cz T) 

EE 12/94 

940083 

72,50 

EE 12/94 

940078-1 

140 - 

Monrfor tinis telewizyjnych (PCB + PIC) 

EE 12/94 

940065-C 

263,- 

Krzemowy dysk (PCB + EPROM) 
Tester pilotow zdalnego sterowama 

EE 1/95 

940005-C 

475.- 

EE 1/95 

940004-1 

65.- 

Przet^czany zasifaez napi^cia zmiennego 

EE 1/95 

934004 

65.- 

Zintegrowany wzmacniacz audi© 

EE VOS 

936062-1 

95,- 

Obrotomierz 


936062-2 

202.50 

EE1/95 

940045- 1 

60.- 

Nadajnik kodu RC5 (PCB + dyskietka) 


940060-1 

55.* 

EE1/95 

944106 -C 

130- 

Przetwornik napiecia l-~ >3 fazy 
(ptytka + GAL + EPROM) 




EE2/95 

940077-C 

525,- 

Samochodowy wzmacniacz audio, cz. 3 

EE2 ; 95 

940078-2 

300,- 

Zasilacz odpomy na zaktocema w.cz. 
Kit wprowadzajacy do isp 

EE 2/95 

940054-1 

90.- 

(ptytka -»■ oprogramowanie) 

EE 2/95 

940093-C 

476,- 


64*kanatowy anakzator (pKlka+dysk.+IC4+IC5) 
ptytka rozszerzenia (3 r>a jeanej) 
Audio-watomie r z 
Superbasy w dzwifku Surround 
Urzadzenie do ladowania akumulatorow 
Intertejs Centronics (PCB * dysk.) 

Inteiigentny zegar szachowy (PCB*87C5i) 

EE 7/96 
EE 7/96 
EE 7/96 
EE 7/96 
EE 7/96 
EE 7/96 
EE 7/96 

960033-C 

960033-2 

930018 

P-960049 

P-950120 

960052 -C 

950097 -C 

697.50 
170.* 

102.50 
10.- 

0,- 

162.50 
417,50 

330.- 

70.- 

75.- 

5.- 

3.- 

2.- 

3.5 

Programator/emuiator pami^ci EPROM (PC8-*-dysk) 
Uklad przet^czajacy kiawiatury komputera PC 
Przedwzmacniacz TV amatorskie) 23cm 
Miernik t^tna 

Urzadzenie odstraszajace wtamywaczy 
Elektromczny treser 
Monitor napsfcia sieciowego 

EE 8/96 
EE 8/96 
EE 8/96 
EE 8/96 
EE 8/96 
EE 8/96 
EE 8'96 

960077-C 

950126-1 

960072-1 

P-960005 

P-960022 

P-960035 

P-960055 

iiurrinotonia domowa 

EE 9/96 

950123 

110.- 

Uklad reaulacji tadowania z bateni stoneeznej 

EE 9/96 

930096 

02.50 

Przystawka do pomiaru znieksztalcen 

EE 9/96 

P-936024 

5.- 

Moduf serwisowy do silnikbw samochodowych 

EE 9/96 

P-086765 

15.- 

lluminofonia domowa 

EE 9/96 

P-950123 

10- 

Szerokopasmowy (50MHz) miemik dBm 

E El 0/96 

P-964039 

7,50 


Elektor 6/97 
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Tytul artykutu Kod Cena w zl 


Cytrowy Jermometr max-min (PCB ■»- ST62T10) 

E El 0/96 

9600 10-C 

277.50 

Cyfrowy kompas 

EE 10/96 

960085-1 

75,- 

Tester pare wania kondensatorow 

EE10/96 

P-964009 

5.* 

Przystawka pom. przesun. fazowego 

EE 10/96 

P- 964032 

6- 

Zdalny wyi^cznlk 

E El 0/96 

960063-1 

120.- 

Tester zarowek 

EE1 1/96 

P -960091 

4.- 

Zegar Ciemmowy 

Przetwomik szyokosci probkowansa 
(ptytka + ST62T10) 

EE11/96 

P-960086 

7.50 

EE 11/96 

960093-t 

287.5 

Precyzyjny tester pojemnoset akumutatora 

66 11/96 

964040-1 

80.- 

Wzmacniacz sluchawkowy dla gitarzystbw 

EE 12/96 

P-960109 

4 - 

Minidetektor metal f 

EE 12/96 

P-960075 

4 - 

Miniprogramator Flash (ptytka + dyskietka) 
Generator obrazu kontroinego 

(ptytka + EPLD + EPROM + dyskietka) 

EE 1 Z'96 

960078-C 

212.5 

EE 12/96 

960076-C 

795.- 

Wzmacniacz akustyezny 50 W 

EE 12/96 

960079-1 

80,- 

Generator odgtosow iokomotywy par owe) 

EE 12/96 

960087-1 

77.5 

Zdalne sterowanie z widzialnym swjatfem 

EE 1/97 

960068-1 

110,- 

Lqcze RS232 na podezerwien (ptytka 4 dyskietka) 

EE 1/97 

9601 07-C 

152.5 

Odswiezac 2 bateni i ,5V 
Karta zbierania danveh do portu RS232 
(ptytka + PIC16C71 + dyskietka} 

EE 1/97 

960106-1 

112.5 

EE 1/97 

96OO90-C 

355,- 

Wzmacniacz akustyezny z jednym uktadem scalonym EE I,?? 

964104-1 

62,5 

Mremik pofa magnetyeznego 
20-bitowy przetwomik anafogcwo-cytrowy 

EEZ97 

EE2/97 

P-960100 

960110-1 

9,- 

227.5 

Programator dla ST62 (ptytka 4 dystoetka) 

EE2/97 

960105-C 

167,5 

Programator d!a ST62 (ptytka) 

EEZ97 

960105-1 

127.5 

Przedwzmacniacz z zasilaniem bateryjnym 
Emulator st e row nik a 60HC1 1 (ptytka 4 dyskietka) 

EE 0'9 7 

960094-1 

342,50 

EE3/97 

970008-C 

260,- 

Przelqcznjk uktadu dongle 
Monitor temperatury iodowki 

EE397 

960089-1 

70.- 

EE3/97 

P-970001 

6.50 

Regulator pr^dkosci do model! kolejek 

EE3/97 

P-960113 

0,- 

Cytrowy poriier 

EE4/97 

970015-1 

105,* 

Frosty miernik mdukcyjnosci wfasnej 
(ptytka 4 dyskietka) 

EE4/97 

970009-C 

152,5 

Mjkroprocesorowy sterownik silnika do modeli 




(ptytka 4 PIC16C&4) 

EE 4/9 7 

960095-C 

227,5 

Mikser audio ze sterowamem mikroprocesorowym 




(ptytka + ST62T25B) 
(ptytka) 1 

EE 5/9 7 

97003 7-C 

327,5 

EE5/97 

970037-1 

102,5 

Domowy system alarmowy sterowany procesorem PtC 

970022-C 


(ptytka 4RC16C84) 

Ztqcze audio $wiat(ow6d-kabel koncentryczny 

EE5/97 

305.- 

EE 5/9 7 

970031-1 

70,- 

Programator pa mi pci EPROM 

EE 5/9 7 

970010-1 

157,5 

DVugodystansowe taeze )rD A 
(ptytka 4 89C2Q51 ) 
Zaawansowany miernik RLC 
(ptytka 4 GAL ♦ EPROM} 
(folia na pt. czotowq) 

EE Sf 97 

970041 -C 

252,5 

EE 6/97 

970028-C 

625.- 

EE6/97 

970028-F 

135.- 

MHiwoitomse rz szerokopasmowy 

EE 6/97 

P-970021 

26,- 

Kompaktowy wzmacniacz mocy 
Generator m.C 2 . z zasjlamiem bateryjnym 

EE6/97 

970043-1 

197,5 

EE6/97 

P -970003 

13,- 

Port wejscia wyjsda Centronics 

EE6/97 

964116-1 

185- 

Odcinacz napi^cia sieciowego 

Dvskietki 

EE6/97 

964070-1 

102,5 

Karta przetwornika obrazu TV do PC 

EE 1/93 

1031 

145,- 

Karta opto-p? 2 ekaznikowa I2C 

EE 1/93 

^021 

75.- 

Precyzyjny zegar do komputera 
Multimetr o rozmytej logics 

EE 3/93 
EE 3/93 

1071 

1721 

85- 

77.50 

Alfanumeryczny wyswietlacz I2C 

EE 3/94 

'851 

85- 

Jednoptytowy kompirter Q0C535 

Kurs asembiera 6051/8032 - wensja IBM 

EE 4/94 

1661 

75.- 

Kurs asembiera 6051/8032 * wersja Atari 


1681 

75.- 

Kurs asembiera 80C535 

EE 5/94 

1011 

75.- 

Sygnalizaqa sieciq energetyezn^ 

EE 6/94 

1911 

95.- 

Ptytka rozszerzenia do 0OC535 

EE 7/94 

'941 

95- 

Emulator pami^o EPROM 

EE 9/94 

129 

66.- 

Kurs prog ra mow ania mikrokontroferdw PIC 

EE 1 1/94 

946196-1 

90- 

Nadajnik kodu RC5 

EE 1/95 

~~~946 199-1 

90.- 

Kit wprowadzajacy do isp 

EE 2/9 5 

946204-1 

90.- 

Uruchamianie systembw z 0031/0051 

EE3/95 

946203-1 

115.- 

Generator funkcyjny na procesorze DSP 

EE5/9S 



dyskietka 


956001-1 

105. 

podr^ezmk do prog ram u Windows 


950014-P 

75.- 

Programowany generator 
przebtegow sinusddatrych 

EE5/95 

956005-1 

1 22.- 

Sterownik silmkdw krokowych 

EE6/95 

956004-2 

37.50 

Komputer ‘Matchbox' - dyskietka kursowa (DOS) 

EE 12/95 

956009-1 

107,50 

Micro-PLC (oprogramowanie kontrolne) 

EE 1/96 

956016-1 

100- 

Interims 12C wspotpracuj^cy z portem rownolegtym 

EE 4/96 

946202-1 

122,50 

Karta dzwt^kowa do komputera PC 


966001-1 


jako analizator m.cz. 

EE 5/96 

260.- 

Przedwzmacnsacz z equalizerem I2C 

EE 6/96 

? 86l 

112 .- 

64-kanatowy analizator (MSDOS) 

EE 7/96 

966010-1 

70.- 

Interfejs Centronics (Windows) 

EE 7/96 

966008-1 

60- 

Programator/emulator pami^ci EPROM 

EE 8/96 

966017-1 

160- 

interfece RS232 die przerwomika ICL7106 

EE 11/96 

966016-1 

60- 

Generator obrazu kontroinego 

EE 12/96 

966011-1 

70.- 

Minsprogramator Flash 

EE 12/96 

966015-1 

122,5 

Krotki kurs symuiaeji uktadow elektronicznych 
(demo MicroCap V) 

EE 12/96 

P-966021 

0,- 

L^cze RS232 na podezerwien 

EE 1/97 

966020-1 

80,- 

Karta zbierarua danych do portu RS232 
Krotki kurs symuiaeji ukladow elektronicznych 
(demo MicroCap V) 

EE 1/97 

966019-1 

72.5 

EE 1/97 

P-966021 

8,- 

Programator dla ST62 (dyskietka) 

Krdnd kurs symuiaeji uktadbw eiekironicznycn 

EE2/97 

966010-1 
P-96602 1 

60.- 

(demo MicroCap V) 

EE2/97 

0,- 


Tytul artykulu 


Kod 

Cena w it 

Emulator sterownfka 68 HC 1 1 

Krotki kurs symuiaeji uktadow elektronicznych 

EE3/97 

976002-1 

112.50 

(demo MicroCap V) 

EE3/97 

P-966021 

8 - 

; Maty warsztat (ptyta CD-ROM) 

EE3/97 

966022-t 

100 .* 

Prosty mtemtk indukcyjnosci wtasne) 

EE4/97 

976001-1 

87 5 

Mikser audio ze sterowamem mikroprocesorowym 




(oprogramowanie AD) 

Programator pamteci EPROM 

(CD-ROM Software Competition 1996/97 - zbi/or 

EE 5/9 7 

976006-1 

60.- 

oprogramowania nagrodzonego w konkursie EE) EE5/97 

976003-1 

157.5 


EPROMv. mikrosterownik /■ PALe. GALe 


Wielotunkcyjny czestoeciomierz 1,2GHz 
(1X27C256) 

EE 1/93 

6141 

115.- 

Zegar MAXI-MICRO (zegar z budzikiem) 

EE 1/93 

7061 

115,- 

Zegar MAXI -MICRO (zegar ciemntowy) 

EE 1/93 

7091 

115,- 

Zegar MAXI-MICRO (zegar kuchenny) 

EE i ‘93 

7101 

115,- 

Hygrometr cytrowy (1x2764: 

Mikrosterownik 535 z emulatorem EPROMu 

EE 2 ; 94 

6301 

145,- 

(IxPAL ♦ ixGALi 

EE 2^94 

6311 

260.- 

Ladowarka oqmw NiCd z mikrokontrolerem 




:1xST62El5) 

EE 2/94 

7071 

too,- 

Tester I2C (1xGAL6001) 

EE 2/94 

6341 

302- 

Dekoder systemu radiowego (RDS) (1x27C64) 
4-krotny przetwomik C/A dla komputerdw PC 
(IxGAU 

EE 3/94 

6331 

145,- 

EE 3/94 

6251 

107,50 

UART sterowany mikrosterowmkiem (1xST62TlO) 

EE 3r J 94 

7151 

170.- 

Eliminator biokady kopn (1xGAU6V8 +lxMACH 1 10} 

EE 4/94 

6321 

425.- 

Jednoptytowy komputer 80C53S EE 4/94 

Monrtor EMON51 ■*- kurs asembiera - wersia IBM PC 



(1x27256 + dyskietka 1661) 


6061 

200 - 

Monitor EMON51 * kurs asembiera - wer&a Atari 



(1x27256 -i- dyskietka 1681} 


6091 

200 - 

Programator PIC i1xPlCl7C42 + dyskietka} 
Kurs asembiera 80C535 

EE 5/94 

7161 

525 ,- 

(ROM EMON52 + dyskietka T 8 tl) 

EE 5/94 

6221 

170,- 

Zegar MlNI-M!CRO - budzik 

EE 5/94 

7111 

115,- 

Zegar MINI-MICRO - zegar ciemmowy 

EE 5/94 

7121 

115.- 

Zegar MINI-MICRO * mmutnik kuchenny 

EE 5/94 

7131 

115.- 

Sygnalizacia siecia energetyezn^, cz. 2 - nadainik 




(1X27C64 1 . 

EE 6/94 

6371 

130.- 

Tuner TV VHF/UHF (1x87C5l) 

EE 6/94 

7141 

255- 

Pedat ekspresji MIDI ii x27C64) 

EE 10/94 

946635 

135,- 

Monitor linn teiewizyinych i1xPlCl6C54) 

EE 12/94 

946643-1 

170.- 

Krzemowy dysk (1x27256) 

EE 1 95 

946641-1 

208,- 

Przetwornik napiecta 1— > 3 tazv GAL 

EE2/95 

946640-1 

120.- 

EPROM 


946640-2 

155.- 

Karta diagnostyezna POST GAL -1 

EE 2/9 5 

946639-1 

1 10 ,- 

GAL-2 


946639-2 

130.- 

Generator funkcyjny na procesorze DSP 
(EPROM 27C512) 




EE 5/9 5 

956501-1 

1 30 - 

Przetaczmk sterowany teiefoniczme 
(PIC16C54) 

EE5/95 

946642-1 

175.* 

Analizator MIDI (EPROM) 

EE 5/95 

956507-1 

165.- 

Tester jakosci ognrw NiCd (ST62T15) 

EE5/95 

956506-1 

180. 

Programator kontroierdw 87/89C51 serii Flash 

EE7/95 

956644-1 

145,- 

Elektronrczna kiepsydra (87C751) 

EE 8/95 

946647-1 

177.50 

UMad zmiany programu MIDI 

EE 9/95 

5961 

153- 

Zabezpieczenie klueza hardware owego 




GAL 2OV0 (IC2) 

EE 10/95 

956511-1 

100 .- 

GAL 22V10 (IC 6 ) 

E El 0/95 

956512-1 

117,50 

Eliminator btokady kopn raz jeszcze (MACH) 

EE 10/95 

956504-1 

365. 

Sterownik PIP, czesc 1 (87C51) 

EE11/95 

956505-1 

307.- 

Komputer ‘Matchbox', cz$sc ifzaprogr. 07C51) 

E El 2/95 

956508-1 

322,50 

Inteligentny tester tranzystorow (PIC16C71) 

EE 1/96 

“956502-1 

355.- 

Mrcro-PLC I07C75O/51) 

EE 1/96 

956514-1 

245- 

Copybrt-inwerter (GAL'MACH) 

EE 2/96 

956513-1 

352.50 

Tester modulow SIMM (27128) 

EE 3/96 

966503-1 

102.50 

Szybka (adowarka akumuiatorow NiCd (ST62T20) 

EE 4/96 

956509-1 

147.50 

Dekoder RDS sterowany przez 
ukiad PIC (PIC 16C64) 




EE 5/96 

966505-1 

227,50 

Cyfrowy wskaznik poziomu audio (27C512) 

EE 6/96 

946646-1 

178.- 

64-kanalowy analizator stanbw log<C 2 nych 

EE 7/96 



IC4 ispLS!1016 


966506-1 

275.- 

ICS - ispLSH 0 l 6 


966506-2 

275.- 

IC20/30/40 - ispLSt 10 l 6 


956506-2 

275.- 

Inteligentny zegar szachowy (07C51) 

EE 7/96 

946645-1 

307,50 

Cytrowy termometr max-min ST62T10 (fCl } 

EE10/96 

966515-1 

195.- 

Przeiwornik szybko^ci prdbkowania (ST62T10) 

EE 11/96 

966511*1 

195.- 

Generator obrazu kontroinego (EPM7032) 

EE 12/96 

966507-1 

390- 

Generator obrazu kontroinego (27C040) 

EE 12/96 

966507-2 

245.- 

Karta zbierania danych do portu RS232 (PIC16C71) 

EE 1/97 

966508-1 

240.- 

Mikroprocesorowy sterownik silnika do modeli 




{PIC16C84} 

EE4/97 

966510-1 

190.- 

Mikser audio ze sterowamem mikroprocesorowym 




(ST62T25B) 

EE5/97 

976502-1 

245.- 

: Domowy system alarmowy sterowany ptooesorem PIC 



(PIC16C84) 

EE5/97 

976501-1 

235.- 

Dtugodystansowe f^cze IrDA (89C2051 ) 
Zaawansowany miernik RLC 
(GAL 22V10} 

{EPROM 27C512) 

EE6/97 

976508-1 

175.- 

EE6/97 

976506-1 

265- 

EE 6/9 7 

976507-1 

77.5 
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'Elektronika Praktyczna'’ jest mezwykle popular- 
nym (ponad 1 00.000 czytelnikdw) miesi?cznikiem 
dla elektronikow interesuj^cych si? projektowa- 
niem uktadow i urz^dzeri elektronicznych - zardw- 
no dla hobbistow jak tez dla profesjonalistdw. 
Podstawowe state rubryki pisma to: 

Projekty AVT czyli projekty opracowane w la- 
boratorium AVT, do ktorych s$ produkowane ki- 
ty.tj. kompletnezestawyelementowi ptytekdru- 
kov/anych do samodzielnego montazu; 
Miniprojekty, czyli opisy uktadow bardzo tat- 
wych do wykonania: 

Projekty zagraniczne. tj artykuty zakupione 
z pism zagranicznych; 

Projekty Czytelnikdw: 

Podzespofy (i ich aplikacje): 

Sprz?t: 

Elektronika, Przemyst, Rynek tj. dziat poswi?- 
cony elektronice przemystowej. 

Cena w kioskach: 5 z* 30 gr 



Miesi?cznik popularno-naukowy dla pocz^tkuj^cych 
i srednio zaawansowanych elektronikow w kazdym 
wieku. 

Podstawowym zadaniem EdW jest dostarczenie w bar- 
dzo przys!?pny sposob rzetelnej wiedzy o wszystkim. 
co jest wazne w elektronice. Funkcje dydaktyczne sq 
realizcwane w cyklach obejmujgcych: podzespoty. uk- 
tady cyfrowe i analogowe. mikroprocesory, kompute- 
rowe programy projektowe itp. Waznq cz?sd pisma sta- 
nowiq artykuty po$wi?cone historii elektroniki, a takze 
materiaty prezentujqce ostatnie nowosci. 

W kazdym numerze prezentowanych jest takze od kilku 
do kilkunastu uktadow do samodzielnego montazu 
Pismo wciqga Czytelnika w praktyczne dziatania. m.in 
dzi?ki ‘Szkole Konstruktorow' przedstawiajacej prak- 
tyczne zadania projektowe wraz z analizq nadestanych 
rozwi^zari. Szeroki i zywy kontakt z czytelnikami 
zapewniajq dziaty “Forum Czytelnikdw", 'Poczta" oraz 
'Dodatnie $prz?zenie zwrotne". gdzie kazdy moze za- 
prezentowac swoje konstrukcje, podzielic si? doswiad- 
czeniami. a takze uzyskad odpowiedz na nurtujgce go 
pytania 

EdW ma 80 kolorowych stron i bardzo starann^ szat? 
graliczna. 

Cena wkiosku: 4zt60gr 


ESTRADA 
I STUDIO 


Audio to ilustrowany miesi?cznik dla mitosnikow 
sprz?tu audio i melomanow. v/ydawany we wspot- 
pracy z najlepszymi w lej dziedzinie pismami eu- 
ropejskimi. tj. brytyjskim miesi?cznikiem Hi-Fi 
Choice oraz niemieckimi mie$i?cznikamf STEREO- 
PLAY i AUDIO Dominuja artykuty przedstawiajg- 
ce testy sprz?tu audio Mie$i?cznik Audio zawiera 
rowniez listy rankingowe sprz?tu. przegl^d rynku 
Hi-Fi. porady eksperta. recenzje ptyt i wiele innych 
statych rubryk. 

Pismo ma wspaniala opraw? ilustracyjna. Poziom 
edytorski Audio jest najwyzszej proby Na znako- 
mity koflcowy elekt estetyczny sktadaja si?: staran- 
ne opracowanie graficzne, doskonaty papier i wy- 
soka jako$d druku. 

Cena w kioskach: 5 zt 50gr 


Software 


Dr. [yjfesj. 


NARZEDZIA PROGRAMY SIECI 


Software" to pierwszy na polskim rynku mie$i?cz- 
nik dla programistdw. redagowany na licencji naj- 
lepszego pisma dla programistdw na Swiecie - Dr 
Dobb's Journal (USA). 

Bardzo bogata oferta profesjonalnycb programdw 
shareware dla programistdw. Artykuty poswi?cone: 
programowaniu obiektowemu. technikom 
C++ i Turbo Pascal, programowaniu baz danych. 
programowaniu gratiki. programowaniu w Win- 
dows. OS/2. Win95. Unix i nie tylko, Narz?dzia 
CASE, nowe techniki. technologie i trendy w 
programowaniu na Swiecie. sztuczna inteligencja, 
sieci neuronowe. programowaniegenetyczne. fuzzy 
logic, programowanie mikrokontrolerow 
Do wszystkich artykutow dost?pne petne kody zrod- 
tov/e i v/ynikowe. kompletne biblioteki - zarowno 
na dyskietkach. jak i poprzez modem. 

Cena w kioskach: 4 zt 90 gr 

Wersjaz CD-ROM: 19 zt 30 gr 


Miesi?cznik Estrada I Studio jest adresowany do kazde- 
go. kto miat. ma, lub b?dzie miat czynny kontakt z muzy- 
kg. Jest pismem dla amatorpw i profesjonalistdw w kaz- 
dej z dziedzin muzyki i dyscyplin scislez nigzwiqzanych, 
choc dominuj^ zagadnienia zwiqzane z muzyki elektro- 
nicznq W f/Spokazujemy nie tylko jak i naczym si? gra, 
ale w jaki sposdb i ile mozna na tym graniu zarobid. 
Zwracamy uwag? na prac? organizatorow menadzerdw. 
producentowi handlowcow Dziekistatejwspdtpracyna- 
szego wydawnictwa z redakcjami zagranicznymi. przede 
wszystkim z amerykanskim pismem Keyboard, Czytel- 
mcy otrzymuj^co miesigc $wiez$ porcj? fachowej lektury 
na najwyzszym Swiatowym poziomie. Co dwa miesigce 
(w miesiqcach nieparzystych) pojawia si? wersja EiS z 
ptytg kompaktov/g, zawieraj^testy publikowane w 
dwoch kolejnych numerach EiS. 

Cena w kiosku 3 zt 90gr 

Wersja z CD 9 zt 80gr 


mminoMiK 



MIESI^CZNIK DLA ELEKTRONIKOW 


"Elektor Elektronik" jest przedrukiem licencyjnym naj- 
wi?kszego w Swiecie miesi?cznika dla elektronikow 
hobbistow. Elektor jest redagowany w Holandii rdw- 
noczesnie w czterech j?zykach: angielskim. francus- 
kim niemieckim i holenderskim. Wersje licencyjne E- 
lektora s§ wydawane w na$t?pujqcych krajach Portu- 
galia. Hiszpania. Grecja Szwecja, Finlandia. Indie. 
Izrael i Polska Polska wersja jgzykowa stanowi wybor 
artykutow z najnowszych materiatow redakcyjnych 
Elektora dostarczanych w wersjach: niemieckiej. 
angielskiej i Irancuskiej Do publikowanych projektow 
s§ olerowane ptytki drukowane i podstawowe elemen- 
ty. szczegolnie software w postaci dyskietek, EPRO- 
Mow. itp. 

Cena w kioskach: 5 zt 40 gr 



Mtody Technik jest niezwykle popularnym miesi?- 
cznikiem z niemal 50-lelm^ historic Ostatnio pis- 
mo weszto w okres "drugiej mtodosci* . W Mtodym 
Techniku mozna znalezc niemal wszystko o techni- 
ce zarowno tej najbardziej awangardowej. jak 
i wzbudzaj^cej podziw niegdys, a teraz juz history- 
cznej. Profil MT ewoluuje w kierunku interesujq- 
cym dla majsterkowiczow. modelarzy. jednak nie 
zrezygnowano z tradycyjnej misji odwiatowej tego 
pisma. Mtody Technik jest przeznaczony dla mto- 
dziezy mteresuj^cej si? technik^. czyli gtownie dla 
m?zczyzn w wieku od lal 7-miu do 107-miu 
Cena w kiosku: 3 zt 90gr 


Swiat Radio jest pierwszym w kraju miesi?cznikiem 
catkowicie poswi?conym zagadnieniom radia. CB. 
krotkofalarstwa. Jest on wydawany we wspotpracy 
z mi?dzynarodowym mie$i?cznikiem “Funk" (Niemcy. 
Austria Szwajcaria. Holandia). Dominujq artykuty 
przedstawiajqce testy sprz?tu radio, ponadto pismo za- 
wiera inne state rubryki: Przegl^d Rynku Radio. Porady 
Techniczne, Krotkofalowiec, Swiat CB, i wiele innych. 
Czytelnikami tego pisma s$ zardwno uzytkownicy po- 
pularnego sprz?tu radiowego jak tez mito^nicy CB oraz 
radioamatorzy. 

Cena wkiosku 4 zt 40gr 



Jest to pierwszy w Polsce magazyn dla wszystkich u- 
zytkownikdw sieci Internet. Podstav/ov/yrr ceiem lego 
miesi?cznika jest okazywanic pomor.y w poszukiwa- 
niachpoir/ebnych informacji 


Pismo zawiera: 

j najcickawsze strony WWW 

j adresy FTP i spisy serwisdw poszukiwawczych 

J porady. testy. nowoScI itd 

Magazyn Internet wvdawany jest rowniez 

Z CD-ROM-em 

Cena w kioskach: 5 zt 

Wersja z CD-ROM: 19 zt 80 gr 
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Zasady prenumeraty 


1. Przyjmujemy zamowienia na prenu- 


merat$: 

Audio AU 

Elektor Elektronik EE 

Elektronika Praktyczna EP 

Elektronika dla Wszystkich .... EdW 

■ Estrada i Studio EiS 

Estrada i Studio z CD EiSCD 

Mtody Technik MT 

Software SW 

Software z CD-ROM SWCD 

Swiat Radio SR 

Internet IN 

Internet z CD-ROM INCD 


2. Proponujemy dwie mozliwosci: 

- prenumeraty roczn^ 

- prenumeraty polrocznq 

przy czym prenumerata jest przyjmo- 
wanaod najblizszego numeru pootrzy- 
maniu przelewu przez wydawnictwo. 
Nalezy koniecznie zaznaczyc. czy jest 
to kontynuacja prenumeraty, czy tez 


pierwsza wptata, aby unikn^c podwbj- 
nej wysytki. 

3. W ceny prenumeraty jest wliczony koszt 
przesylki. 

4. Poniewaz docieraj^cy do nas odcmek 
przekazu jest traktowany jako zam6- 
wienie. prosimy o bardzo wyrazne napi- 
sanie DRUKOWANYMI LITERAMI na 
wszystkich odcinkach przekazu: imie- 
nia, nazwiska i doktadnego adresu z 
kodem pocztowym. Prosimy o doktad- 
ne wypelnienie obu stron przekazu. 

5. Gwarantujemy wyslanie wszystkich za- 
mdwionych i oplaconych numerbw bez 
koniecznosci doptaty w przypadku 
wzrostu ceny pisma. 

6. Aby zaprenumerowac jedno z naszych 
czasopism (lub kilka jednoczesnie) na- 
lezy wptacic na nasze konto bankowe 
odpowiedni^ kwoty, wyliczonq za po- 
moc^ ponizszej tabelki. 


- 

Roczna 

Potroczna 

EP 

5.1ztx 12 

= 

61 ,2zl 

5,3zl x 6 

= 

31,8zl 

EE 

5,2zl x 12 

= 

62,4zl 

5,4zt x 6 

= 

32.4zl 

SW 

4,7zl x 1 1 

= 

51 ,7zt 

4 f 9zt x 6 

= 

29,4zl 

SWCD 

14,0zl x 11 

= 

154,0zl 

18,3zl x 6 

= 

109,8zl 

AU 

5,3zlx 12 

= 

63,6zl 

5,5zl x 6 

= 

33,0zt 

SR 

4,2zlx 12 

= 

50.4zl 

4,4zl x 6 

= 

26,4zt 

MT 

3,7zlx 12 

= 

44,4zl 

3,9zl x 6 

= 

23,4zl 

EdW 

4,4zl x 12 

= 

52,8zt 

' 4,6zl x 6 

= 

27.6zl 

EiS 

3,7zl x 12 

= 

44,4zl 

3,9zl x 6 

= 

23,4zl 

EiSCD 

9.4zf x 6 + 



9,8zf x 3 + 




3,7zl x 6 

= 

78,6zl 

3,9zt x 3 

= 

41 ,1zt 

IN 

4,5zlx 12 

= 

54.0zt 

5, Ozl x 6 

= 

30,0zl 

INCD 

17,0zt x 12 

= 

204, Ozl 

19, Ozl x 6 

= 

1 14,0zt 


Przedpiata 

Przedplaty na: 

— numery archiwalne pism wydawanych przez AVT 

— odbitki ksero artykulbw z pism zagranicznych 
(dotyczy rubryki Swiat Hobby w Elektronice Praktycznej) 


mozna realizowac na blankietach prenumeraty, dokonujac odpowiednich 
wpisow w pustych prostok^tach na wszystkich czterech odcinkach przekazu. 
Nalezy wyraznie wpisac skrot tytulu pisma i jego numer oraz kwoty rownq ilosci 
zamawianych egzemplarzy x cena. 

Ceny numertiw archiwalnych: 

Elektronika Praktyczna Swiat Radio 


EP '93 

EP 1 - 4/94 

2.80 zl/egz. 

3.20 zl/egz. 

EP 5 - 12/94 

3,60 zl/egz. 

EP 1 - 10/95 

3.90 zl/egz. 

EP 11/95 -12/95 

4.50 zl/eg 2 . 

EP 1/97 -2/9? 

5.30 zl/egz 

Rocznik EP 93 

28.50 zl/egz. 

Rccznik EP ‘93 w oprawie .. 

. 33.50 zl/egz 

Rccznik EP '94 

. 35.60 zVegz. 

Rocznjk EP '94 w oprawie .. 

. 41.50 zl/egz. 

1 pdlrocze EP '95 

18.40 zl/egz 

II pdlrocze EP '95 

19.00 zl/egz 

1 pbtroczc EP '95 w oprawie 


II pbtrocze EP ‘95 w oorawie 

24.60 2l/gg2. 

Elektor Elektronik 

EE 1/93 - 3/93 i 1/94-4/95 . 

4,20 zl/egz 

EE5/96 - 12.--96 . 

4.90 zl/egz 

cfl/97 

5.40 2 l/egz 

Mtody Technik 

MT 10/95- 12/96 

3.50 zl/egz 

MT 1/97 - M7 

3 90 2 i/eoz 

Audio 

Audio 1 - 3/95. 1-12/96 

4.50 zl/egz. 

Audio 1-2/97 

5.50 zl/egz. 


SR 1-3/95. 1-4/96 

3.60 zl/egz. 

SR 5-12/96 

3.90 zl/egz. 

SR 1-2/97 

4.40 zl/egz. 

Elektronika dla Wszystkich 


EdW 1-12/95 

3.90 zl/egz. 

EdW 1-2/97 

4.60 2 l/eg 2 

Software 


SW 1 • 10/95 

. ...... 3.50 zl/egz 

SW 11/95- 12/96 

4.40 zl/egz. 

SW 1.2/97 

4.90 zl/egz 

Software z dyskietkg 


SW+0 1/95 - 10/95 

.. . 9.50 zl/egz. 

SW+D 11795 - 12/96 

... 10.40 zl/egz. 

Software z CD-ROM 


SWC0 5/96 - 12/96 

19.30 zl/egz. 

SWC0 1.2/97 

.... 19.30 zl/egz 


Odbltkl ksero ?artyfcut6w streszczanych 
w rubryce swiat Hobby (SH) EP 

Pierwsza strona 2,- zt. 

ka2da nastypna 20 gr. 

Nalezy wpisac: 

SH poi (nr) w EP (Nr) - kwota 


PRENUMERATA ZAGRANICZNA 

czasopism wydawanych przez AVT 

Ceny prenumeraty zagranicznej (w markach niemieckich): 


Elektronika Praktyczna 

roczna 
. 48DM .... 

polroczna 
.. 30DM 

Software + CD-ROM 

roczna 
192DM . 

polroczna 
... 120DM 

Elektronika dla Wszystkich . 
Elektor Elektronik 

45DM . 

.. 28DM 

Audio 

56DM .. 

... 35DM 

. 56DM ... 

.. 35DM 

£wiat Radio 

45DM .. 

... 28DM 

Estrada i Studio 

. 45DM .... 

.. 28DM 

Mlody Technik 

45DM .. 

... 28DM 

Estrada i Studio + CD 

. 120DM . 

.. 70DM 

Internet 

50DM .. 

... 32DM 

Software 

. 48DM ... 

.. 30DM 

Internet + CD-ROM 

196DM 

... 124DM 


Aby zaprenumerowac ktores z naszych czasopism, nalezy wptacic odpowiedni^ kwot$ na konto: 
AVT-Korporacja Sp. z o.o., ul. Burleska 9, 01-939 Warszawa 

Bank PKO BP XV O/W-wa, Al. Jerozolimskie 7, 00-950 Warszawa 

Nr konta .. 10201156-196657-270-24 SWIFT CODE BPKO PL PW 

Prosimy o wyraine zaznaczenie, czy jest to prenumerata roczna, czy pbtroczna, oraz o napisanie 

miesi^ca rozpocz^cia prenumeraty. Do ceny prenumeraty nalezy doliczyc koszty przesylki 

pocztowej: 

- Europa - 3 DM za 1 egz. 

- Ameryka Pn, Pd. Afryka, Azja - 8 DM za 1 egz. 

- Australia - 14 DM za 1 egz. 





TREE OF KNOWLEDGE 


Zestaw Intercom Lab zostat pomyslany 
jako wst?p do swiata elektroniki. Mozna 
dowiedzied si? z niego o roznych podzespofach, 
nauczyc czytania schematow. Jednak przede 
wszystkim umozliwia zbudowanie roznych 
urzcfdzen, ktore nadajef si? do wykorzystania 
w praktyce, np: interkom, detektor kfamstw, 
miernik wilgoci, alarm fotoelektryczny. 

"nii/iuiuLi 


ELEKTRONIKA DLA POCZATKUJACYCH ! 
NAJLEPSZE NA SWIECIE 
ZESTAWY LABORATORY JNE 
FIRMY “TREE OF KNOWLEDGE” 

Ceny nello 

Rabat, dla be* 7 % vat. 


Zestaw Super UktadOw 

jest przeznaczony do bezpiecznej nauki, zabawy 
i rozrywki za pomoc«f podstawowych uktadow 
elektrycznych. Obejmuja one uktady z zarowkami, 
brz?czykiem, silnikiem, rezystorami, alarmem i wiele 
innych. Umozliwiaj«| takze samodzielne 
projektowanie i eksperymentowanie z uktadami 4 
wtasnego pomystu. 

i-l ' i , - 1 ■!•! 1 , f-1 , f T Lm*iLQKg 4tf80lf4 r 8Tordzirb 


SUPER CIRCUIT LAB 




Zestaw maxi Radioelektronika 200. 

Mozna wykonac 200 uktadow 
ekspeiymentalnych: wzmacniacze, 
generatory, zasilacze, syreny, odbiorniki 
radiowe, uktady logiczne. Posiada 
trzytomow«j instrukcj?, ktora zawiera 
komplet schematow elektrycznych 
i montazowych oraz opisuje 
poszczegolne eksperymenty. Petny 
program nauczania radioelektroniki. 
LAIJi.I.l.li.M.I.IBWWI 


TOK 8705 1 1 28.00zt 


Zestaw mini Elektrbnika 6 

jest uproszczonef wersja zestawu prezentowanego 
ponizej. Mozna wykonac 6 uktadow eksperymentalnych: 
alarm, org any, syreny, detektor ognia, generator 
efektow dzwi?kowych, radio. 


Zestawy sa dostepne w sprzedazy wysytkowej za zaliczeniem pocztowym. 
Nasz adres: AVT Korporacja Sp. z 0 . 0 ., skr. poczt. 72, 01-900 Warszawa 118; 
tel." (0-22) 35-66-88,35-66-77, 34-74-75; avt@ikp.atm.com.pl 
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Maj 

cena 5zi 90gr 


Wy rorf mie siqca ■ str, 32 




Elektronik 

MAGAZYN ELEKTRONIKI PROFESJONALNEJ 


Premiery na Infosystemie 

Modemy 
56 Kbps 


Do 2005 roku krajowy elektr onik[ wzrosnie sie dmio krotnie 

Swiet' aia przyszto&6 
ele F niki w Polsce 


Do 2005 


nego r 

tak 


targach Info- 
^antc jyano pier- 
'-nau telcfo- 

kt Jesli 

rest elektronika jest Twoim zawodem, 
ni * 8 jesli jestes menedzerem,handlow- 
cem, konstruktorem 
lub naukowcem $ 


rlo ££ krajowego rynku elektronicz- 
SI ) w roku 1996 do 14 mid dolarow - 
ifcijqcy polski rynek. 


f <c 

Brie 

dbcc- 

vyinic- 

wzrost 


Kbpsd 

rier 

tics, txm 
rynku, Ift, 
mog|#stor ; 
uzyeia ’ 
64K 1 


w branzvelektronicznej 
od materialow i podzespolow do komputerow, 
slowem, ? jesli zyjesz z elektroniki 
musisz wiedziec, o czym pisze 



irrogficcv da f. ■ - .. •• ■ - 

12 

4 



10 

/ 



^ 8 

y 



X) 

P s 




c ° 

Z> 4 




"8 2 




i 

1 



g 

" 1996 2000 2002 2004 2006 

late Kolejne 


" kornec okre- 
*'nowii 

„ ~ii w Pblsce. 
tjc tempo wzrostu za- 


notuj^ sektory komponentow 
(20%) oraz elektroniki samocho- 
dowej i audio- video (po 10%). 
Obecnie produkcja krajowa zas- 
pokaja jedynie polow? potrzeb 
rynkowych, a udzial przemyslu 
elektronicznego w PKB jest rz^du 
1,6%, podczas gdy typowe war- 
tosci mieszczq si? w granicach 
2. ..3%. Oznacza to, ze jak na razie 
elektronika odgrywa zbyt mal^ ro- 
1$ w naszej gospodarce 
Rozwoj polskiego przemyslu 
^elektronicznego jest sci.<le zwiq- 

zany z rozwojem rynku w Polsce 
v 

c.cl. na str. 48 


Elektronik *stanie fabryka potprzewodnikdw 

'tycje Motoroli 


MAOAZYN ELEKTRONIKI PROFESJONALNEJ 


Dodatkow^ 
to, ze dotvchczo 
cy mode mow 
przejsc na 56 1 
oprogramowar 
modemie - zr 



Pierwszy polski magazyn 
elektroniki profesjonalnej 
pujawi si§ 
juz w maju 

\u 


m 


jlfer 

tol< _/jna logika 

mr : Rom znowu 
atukuje! 

jednoprzewodowy 

termometr 


lereci. 

* swoj dvnaiL 
polski m rynku w tak. 
nach jak radiokomunikacja. 


w Polsce 

*sz^ firmq, ktora zdecydowata si? 
*sce. Juz niedlugo w okolicach 
ryka polprzewodnikow. 

’4w roboczych. I tak. Dzial Ra- 
■oniunikacji Lqdowej Rucho- 
c.cL na sir. 12 

My 


Przeglqd rynku 

Krajowy rynek 
pfytek 

drukowanych 

Bez plytek drukowanych trudno 
dzis wyobrazic sobic produkcja 
urzqdzeri elektronicznych. T? ba- 
nal nq prawde znajq zapewne 
wszyscy, niewiele jednak z nas 
zna aktualnq ofert? rynku w tej 
dziedzinie oraz mozliwosci tech- 

Od 

Ogtaszam koniec zaioby po polskiej elektronice. Co miato upabb, juz.upadto. Zaliczylibmy juz 7 lat chudych. Nie- 
wiele pozostato po kilkudziesi?ciu ..kolosach” rodzimego przemyslu elektronicznego . Niektore gal?zie tego prze- 
mystu praktycznie przestaty istnieb - np. mikroelektronika, jednak nie wyobrazam sobie Polski bez przemyslu elek- 
tronicznego. W obecnym ukladzie geopolitycznym Polska musi si? rozwijab i unowoczesniac, a przeciez cywiliza- 
cja techniczna w coraz wi?kszym stopniu opiera si? na osi^gni?ciach efektroniki. W Polsce odradza si? branza elek- 
troniczna, chob jest to malo widoczne, gdyz inna jest obecnie struktura tej branzy. Duzych zakladow produkcyjnych 
jest bardzo malo, za to powstalo kilka tysi?cy firm malych i scednich. B?dzie ich coraz wi?cej, pojawi^ si? tez du- 
ze inwestycje zagraniczne. Idzie boom. Chcemy przy tym byb, chcemy wspomagac ten proces. Przyszla wi?c po- 
ra na magazyn elektroniki profesjonalnej. ..Elektronik” jest pierwszym w Polsce magazynem dla ludzi, ktorzy zyj$ 
z elektroniki - dla menedzerow, handlowcdw, konstruktorow i naukowcow. Na razie jest to miesi?cznik, ale po skon- 
solidowaniu zespolu redakcyjnego .chcemy osi^gn^c dwutygodniowy cykl wydawniczy. Chcemy stac si? pismem 
niezb?dnym dla branzy elektronicznej. 

Rcdaktor Naczelny 

Prof - Wieslaw Marciniak 

kuinranemaim — 

czy wzrastaji^ca rozleglosc kon- 


c.d. na u/: 27 


c.cl. na str. 16 




